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INTRODUCAO

O municipio de Boituva, a exemplo da maioria dos municipios paulistas (MELLO
et al. 2016, MELLO-THERY, 2011), vem crescendo, expandindo sua drea urbana e
industrial, e utilizando intensivamente suas terras e seus recursos pedoldgicos e
hidricos, e consequentemente destruindo ou degradando a biodiversidade (RIBEIRO,
2009, MELLO et al. 2016). Desta forma, conservar os recursos hidricos, o solo e a
biodiversidade sdo ao mesmo tempo uma preocupacao da gestdo publica municipal, e
um desafio, pois diferentes interesses estdao em jogo.

Historicamente o processo de urbanizacdo e industrializacdo das cidades, no
Brasil e no mundo, tem causado a degradacdo de ecossistemas naturais e a
fragmentacdo de habitas. No Brasil, o bioma Mata Atlantica é considerado um hotspot
(MYERS et al. 2000), por apresentar alto grau de endemismo e grandes pressdes de
destruicdo, restando de sua drea de cobertura original apenas de 11 a 16% (RIBEIRO,
2009). Neste contexto fragmentos florestais em matriz urbana tem cada vez mais
recebido atencdo para conservacdo, pois embora sendo pequenos, podem funcionar
como trampolins ecoldgicos (stepping stones) ou apresentarem metapopulac¢des
(populagbes flutuantes dependentes de migracdo) conectando-se com fragmentos
maiores que ocorrem em matriz rural ou florestal. No Estado de S3o Paulo, a Mata
Atlantica e o Cerrado ocorrem lado a lado (BRASIL, 2012), sendo que o Cerrado é outro
bioma severamente degradado no Brasil. O municipio de Boituva encontra-se na
transicdo entre estes dois Biomas, apresentando assim fragmentos florestais
importantissimos para conservacao.

Com uma efetiva base de dados, consolidada e disponivel a todo sistema de
gestdo municipal, o municipio podera planejar suas atividades e criar areas protegidas
com ganhos diretos (lazer, recreacao, conservagao da flora e dos recursos hidricos) e
indiretos (servigos ambientais como regulagao climatica e contengao de areas de riscos).
Esses “ganhos diretos” e “indiretos” sao reconhecidos pela ciéncia como Servigos
Ecossistémicos, que podem ser definidos como “bens e servigos que as pessoas obtém
dos ecossistemas (MEA, 2005)

Na maioria dos municipios paulistas e brasileiros, inexiste uma base de dados
ambientais (bidticos e abidticos) e isso dificulta ou impede uma efetiva gestdo para
sustentabilidade. Por outro lado, mesmo os municipios que possuem “vontade politica”
de conservar os recursos naturais, como é o caso de Boituva, apresentam dificuldades
em priorizar dreas para conservagao, criar areas protegidas publicas e implementar
politicas publicas de incentivo a conservagao privada, devido a falta dessa base de dados
ambientais.

Neste contexto, nas Ultimas décadas as nagdes, e mais recentemente os municipios,
tem se preocupado em conservar ecossistemas naturais, de modo a preservar e
biodiversidade e a prover servigcos ecossistémicos (MEA, 2005; PASCUAL et al. 2017)
como regulagdo climatica, manutencdo do regime de chuvas, conten¢dao de processos
erosivos, manutencao da fertilidade dos solos, provisdao de polinizadores e dispersores
de espécies cultivadas. Assim a preocupacdo em criar gerir adequadamente “areas



protegidas (AP)”, tem aumentado cada vez mais. No Brasil, estas dreas sdo denominadas
“unidades de conservac¢do” (BRASIL, 2000). Antes da criacdo de AP é necessdrio se ter
o conhecimento de quais espécies e quais recursos deverdao ser conservados, e isso
requer estudos da paisagem, da biodiversidade e do meio fisico (BRASIL, 2000;
MARGULES & PRESSEY, 2000).

No Brasil as Areas Protegidas sdo denominadas UC (Unidades de Conservacdo) e
estdo divididas em dois grupos, o Grupo das Unidades de Conservacdo de Protecdo
Integral (UCPI) com as categorias: REBIO- Reserva Bioldgica, ESEC- Estagao Ecoldgica,
PNM- Parque Natural Municipal, MN- Monumento Natural e RVS- Refugio de Vida
Silvestre. O objetivo deste grupo é a protecdo integral dos recursos naturais e da
biodiversidade. E o Grupo de Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel (UCUS) com
as categorias: APA - Area de Protecdo Ambiental, ARIE - Area de Relevante Interesse
Ecolégico, FLONA - Floresta Nacional, RESEX - Reserva Extrativista, RDS - Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel, RPPN — Reserva Particular do Patriménio Natural, cujo
objetivo é conciliar a conservacdo dos recursos naturais e da biodiversidade com o uso
sustentavel de parcela dos mesmos.

Somente com estudos, com uma base de dados confiavel sobre a atual condicao
do municipio, é que podera ser elaborado um planejamento consciente visando um
desenvolvimento com sustentabilidade. Desta forma, este estudo pretende estudar a
paisagem, as areas de vegetacdo nativa (biodiversidade e integridade bidtica) e meio
fisico (topografia, relevo, hidrografia) de modo a subsidiar o planejamento ambiental do
municipio e a criar areas protegidas no mesmo (BRASIL, 2000, BRASIL, 2019).

Os objetivos inicialmente propostos foram: a- Mapear todos os fragmentos de
vegetacdo nativa acima de 5 hectares do municipio de Boituva; b- Classificar os
fragmentos mapeados em relacdo aos indicadores métricos da paisagem natural
(tamanho, forma, conectividade); c- realizar diagnoéstico da biodiversidade vegetal nos
fragmentos com maior potencial para conservagao; d- analisar a integridade ambiental
dos fragmentos com maior potencial para conservagao; e- analisar a hidrografia
(nascentes e rede de drenagem) nos fragmentos com potencial para conservagao; f-
analisar a topografia e a susceptibilidade do relevo a movimentos de massa
(deslizamento, erosao) nos fragmentos com potencial para conservagao; g- propor areas
prioritarias para conservacao baseando-se nos estudos e analises realizadas. Todos os
objetivos foram cumpridos.

Os produtos propostos no projeto inicial foram: 1-Lista de espécies arbdreas das
areas estudas; 2-Indice de Integridade Bidtica das dreas estudadas; 3-Numero, tamanho
e forma dos fragmentos existentes no municipio; 4-Mapa dos fragmentos florestais
existentes na regido; 5- Mapas Tematicos - Meio Fisico (Base topografica, Mapa
Hipsométrico, Mapa de Declividade, Mapa Morfoestrutural, Mapa de Lineamentos,
Mapa da Rede de Drenagem, Mapa da Densidade da Rede de Drenagem, Mapa
Geoldgico, Mapa de Formacgdes Superficiais e Mapa Geomorfoldgico); 6- Mapa das areas
de risco; 7- Mapa de dareas prioritarias para a Conservagao dos Recursos Hidricos; 8-
Mapa de areas prioritarias para conservagao da paisagem; 9- Mapa de areas prioritarias
para conservacao da biodiversidade e da integridade bidtica; 10- Mapa sintese - areas
prioritdrias para criacdo de unidades de conservacdo; 11- Indicacdes de melhores
estratégias de conservacado para todos fragmentos estudados; 12- Relatério final - com
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discussdo sobre o potencial das areas para criacdo de Unidades de Conservacgdo (BRASIL,
2000) e indicacdo de outras estratégias de conservacdo para as demais areas; 13-
Organizacdo de banco de dados ambientais (meio fisico e bidtico) do municipio de
Boituva, em ambiente SIG. Todos produtos previstos foram elaborados além de alguns
produtos extra. Os produtos 1 a 12 serdo apresentados neste relatério, sendo que o
produto 13 (banco de dados) serd elaborado e entregue diretamente a Prefeitura
Municipal de Boituva.

Este relatério estd organizado na ordem nos subprojetos, ou seja, Subprojeto 1,2,3
e 4. Cada subprojeto contém seus produtos, sendo subprojeto 1- produtos 3,4,7,
subprojeto 2- produtos 1,2,9, subprojeto 3- produtos 5,6,7, subprojeto 4- produtos
10,11 e 12.

Cada subprojeto contém uma pequena introducao seguida dos itens — PRODUTO
(onde é apresentado o produto, em forma de figura, mapa, tabela), O QUE SIGNIFICA
(onde se explica de forma bastante simples o contetdo do produto), METODOS PARA
OBTENCAO DO PRODUTO (onde se descreve a metodologia utilizada para elaborar o
produto) e BREVE DISCUSSAO (onde se discute resultados, e eventualmente os compara
com outros estudos). O subprojeto 4 foi organizado de forma diferente pois representa
a sintese dos 3 subprojetos anteriores. Seu formato estd descrito na introducdo do
mesmo.
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SUBPROJETO 1
PRODUTOS 3, 4, 8- (+ PRODUTO EXTRA- 4B)

Resp. Profa. Dra. Roberta A. Valente



APRESENTACAO- subprojeto 1

O presente relatério tem como objetivo a apresentacao de diferentes resultados
associado as etapas relacionadas ao Subprojeto 1, que desenvolveu a “Analise da
Paisagem do Municipio de Boituva-SP”, focando-se nas métricas da paisagem, ou seja,
no mapeamento dos fragmentos de vegetacdo nativa, e na andlise do tamanho, forma
e distribuicdo desses fragmentos no territdrio do municipio.

Como o trabalho global abordou a andlise dos fragmentos florestais do
municipio de Boituva, bem como a futura proposicdo de potenciais unidades de
conservagado para o municipio, partiu-se da “analise da paisagem” com um anaise geral
do espaco biofisico, e este foi o passo inicial para os demais subprojetos (Sub projeto 2-
Biodiversidade e Integridade Bidtica e Sub projeto 3- Analise de geossistemas e do meio
fisico).

O objetivo principal deste subprojeto foi fornecer uma visdo geral dos
remanescentes de vegetacdo nativa existente, de modo que os mesmos pudessem ser
analisados com maior detalhamento nos demais subprojetos. Desta forma os principais
produtos deste subprojeto sdo: o mapeamento da vegetacdo nativa (inclusive
diferenciando dois biomas e diversos ecossistemas), a andlise do tamanho, forma e
conectividade dos mesmos, e finalmente uma proposta de “Areas prioritarias para
Conservacao considerando-se exclusivamente os parametros da Paisagem”.

Este relatodrio apresenta os produtos (tabelas, mapas), uma breve descri¢cdo do
“que significa” este produto, o “método utilizado” para sua obtencdo, e “uma breve
discussao do mesmo”.



PRODUTO 3- (SUB PROJETO 1): NUMERO, TAMANHO E FORMA DOS FRAGMENTOS DE
VEGETACAO NATIVA EXISTENTES NO MUNICIPIO DE BOITUVA, SP, BRASIL.

Tabela 1- Métricas de paisagem para os fragmentos de vegetacdo nativa (floresta estacional
semidecidual -FES), cerrado (*), cerraddo-transicdo FES (**) e cerrado-mata ciliar FESA (***), do
municipio de Boituva. (Produto 3). SHAPE = forma, ENN= distancia do fragmento mais proximo.

Fragmento | AREA (ha) SHAPE | ENN (m) Fragmento | AREA (ha) SHAPE ENN (m)
1 24,99 3,60 105,17 41 13,95 2,88 2,01
2 19,05 3,08 14,26 42 5,55 3,10 241,62
3 8,07 2,38 14,69 43 12,72 2,02 5,46
4 7,55 2,11 6,38 44 7,44 3,07 152,15
5 10,80 4,63 429,42 45 6,00 2,37 18,00
6 10,44 2,21 36,86 46 25,59 3,37 10,21
7 15,10 4,07 45,45 47 12,25 3,57 63,35
8 13,65 2,12 949,91 48 14,65 2,13 10,21
9 30,51 3,65 14,07 49 35,01 3,00 221,53
10 7,85 1,77 597,14 50 75,26 4,55 8,32
11 27,01 3,05 94,74 51 9,39 2,82 6,38
12 9,73 3,04 107,67 52 5,45 3,76 314,89

13** 35,40 3,30 252,65 53 23,75 3,38 22,62
14 50,61 4,50 174,48 54 10,47 2,13 35,94
15 24,20 4,14 16,89 55 10,23 3,14 51,86
16 97,69 5,67 50,86 56 10,87 2,04 1380,05
17 35,44 5,62 13,47 57 5,27 2,22 679,49
18 10,22 3,88 55,88 58 13,34 3,39 25,12
19 50,82 6,13 8,39 59 8,28 1,39 26,90
20 29,24 5,43 111,19 60 11,27 2,05 69,70
21 11,94 3,92 174,48 61 7,26 2,44 26,90
22 17,77 3,92 111,19 62 8,41 4,07 11,48
23 25,34 5,39 152,15 63 7,53 1,91 335,28
24 5,77 2,48 147,94 64 25,63 3,50 41,70
25 29,99 4,36 5,63 65 18,81 4,10 41,70
26 7,64 3,41 145,08 66 8,06 2,59 13,29
27 5,10 3,13 56,37 67 16,90 4,03 15,97
28 9,13 3,73 145,08 68 10,94 1,62 55,48
29 8,78 2,49 592,04 69 8,25 2,37 128,27
30 6,79 1,44 553,30 70 10,63 3,04 63,71
31 7,84 1,50 283,42 71 16,34 3,00 14,63
32 5,55 2,11 75,24 72 5,56 2,43 78,67
33 5,60 2,26 122,05 73 5,49 1,43 192,31
34 61,41 4,41 15,01 74 10,78 2,80 60,04
35 6,98 2,63 4,67 75 76,90 3,70 12,69
36 9,43 2,95 50,28 76 10,63 2,85 14,63
37 28,08 3,39 381,71 77 15,17 3,14 35,55
38 8,96 3,29 71,04 78 5,50 1,39 103,53
39 6,94 2,83 537,77 79 8,49 2,29 192,31
40 9,53 3,49 88,50 80 6,87 4,14 914,85




ID AREA_HA | SHAPE ENN ID AREA_HA SHAPE ENN
81 6,42 2,00 28,63 124 6,62 2,14 54,08
82x** 22,28 3,78 16,85 125 6,26 3,19 15,27
83 16,12 3,71 157,31 126 26,17 3,95 20,69
84 8,03 2,72 200,68 127 5,91 2,45 31,61
85 7,04 2,94 8,39 129 6,34 2,94 26,65
86 8,72 3,10 418,72 130 8,55 2,78 14,26
87** 22,61 1,48 332,96 131 5,02 1,61 312,07
88 17,40 2,37 12,18 132 7,37 2,43 332,96
89 7,22 2,44 140,95 133 12,22 3,11 13,47
90 5,38 3,05 60,73 134 6,14 3,36 105,17
91* 5,34 1,21 5,60 135 6,32 2,80 37,38
92** 11,47 1,56 13,29 136* 40,91 1,42 34,72
93 7,22 3,36 54,98 137 16,80 5,39 122,05
94 6,18 2,05 281,41 138 6,69 3,55 4,67
95 5,43 2,03 42,63 139 6,98 4,20 103,37
96 22,67 3,86 42,63 140 7,77 4,06 292,66
97 25,33 2,82 12,18 141 17,09 3,85 8,08
98 5,47 3,79 445,68 142 8,66 2,84 10,50
99 9,09 2,93 78,54 143 7,31 2,13 35,94
100 10,35 4,27 54,98 144 6,29 3,61 22,33
102 5,73 2,50 182,18 145 7,80 4,25 537,77
103 6,73 2,47 175,53 146 7,67 3,61 10,67
104 8,03 2,13 55,48 147 11,06 4,08 71,04
105 13,80 3,35 107,42 148* 12,66 1,87 5,60
106 6,73 1,95 306,47 149 5,03 2,79 326,56
108 7,92 2,96 11,80 153 10,00 3,11 837,00
109 6,61 2,49 11,80 154 11,57 3,95 57,15
110 20,36 3,35 9,98 155 9,90 5,19 45,45
111 6,33 2,03 35,55 156 18,56 3,73 2,01
112 6,43 3,20 345,47 157 10,47 3,42 5,46
113 30,64 2,38 13,26 158 6,29 2,97 145,72
114 10,91 3,86 87,62 159 5,81 2,50 145,72
115 90,88 5,52 9,98 160 7,39 3,99 28,63
116 33,75 2,95 12,69 162 34,54 4,41 311,68
117 43,69 4,82 19,70 164 5,06 2,56 17,86
118 16,55 4,97 55,88 165 7,21 3,65 60,73
119%** 10,77 2,70 175,53
120 46,77 4,74 17,86
123 6,03 1,90 63,85

O QUE SIGNIFICA:
E uma tabela com o nimero com o nimero (ID= identificador), o tamanho (4rea
em hectares) e a forma (Shape) dos fragmentos de vegetacao nativa maiores que 5 ha.




METODOLOGIA PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

A partir dos fragmentos de vegetacdo nativa de Boituva (maior que 5 ha),
calculou-se as tradicionais métricas de Ecologia da Paisagem, descritas a seguir, com o
intuito de melhor entender estes remanescentes.

(A) Area (AREA): drea em hectare (ha) de cada fragmento da paisagem (form. 5).

AREA = q; (10(1)00) (5)

Sendo: aj, area do fragmento i (m?).

(B) Forma (SHAPE): expressa a forma do fragmento florestal em func¢do da razdo do
perimetro pela area. A complexidade da forma do fragmento tem como
referéncia de comparacdo o formato circular para arquivos vetoriais e quadrados
para matricial, assim quanto mais distante desses padrdes mais irregular a forma
(adimensional) (form. 6).

SHAPE = %22XPi

/e (6)

Sendo: pi, perimetro do fragmento i (m); ai, area do fragmento i (m?).

(C) Distancia do vizinho mais préoximo (ENN): Distancia euclidiana borda-a-borda
entre o fragmento e o mais préoximo de mesma classe (form.8).

Sendo: hij, a distancia (m) entre o fragmento ij e seu vizinho mais proximo
pertencente ao mesmo uso

BREVE DISCUSSAO:

A partir da Tabela 1, tem-se que os fragmentos tém tamanho variando de 5 ha
(fragmento 131) a 97,69 ha (fragmento 16), sendo que 56% deles tem menos que 10 ha;
26% de 10 ha a 20 ha; 10% de 20 ha a 30 ha; 5% de 30 ha a 40 ha; 2% de 40 ha a 50 ha;
e a partir dessa classe todas tem 1% de remanescentes, exceto pelo fato que ndo se tem
remanescentes com area entre 80 ha e 90 ha. O tamanho médio dos fragmentos é 15,44
ha, sendo a mediana 9,53 ha. Os fragmentos de cerrado sdo os de nimero 91,136 e 148;
os de cerraddo-transi¢cdao sdo o 13, 87 e 92; e os cerrados-mata ciliar sao o 82 e 119,
todos os demais sao fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (FES).

Quanto a forma, representada pelo indice SHAPE, os valores variaram de 1,21
(fragmento 91) a 6,13 (fragmento 19) e, como apresentado no relatério 1, quanto mais
préximo ao valor 1 mais circular é a forma de um fragmento. O valor médio do indice foi
de 3,12, sendo a mediana de 3,05. De acordo com a Tabela 1, 82% dos fragmentos tem
valor de SHAPE menor que 4.

Obteve-se, ainda, que estes fragmentos de Boituva tém distancia entre si
variando de 2 m a 1380 m, no entanto que na média estdo a 134 m uns dos outros.

Assim, o menor fragmento do municipio, o 131 é representativo dos pequenos
qgue tem forma circular (SHAPE=1,61) e estdo distantes uns dos outros (ENN=312,07 m)
e 16 dos grandes, que sao em numero reduzido no municipio. Ele tem forma nao circular
(SHAPE =5,67) e esta a 50,86 m de outro fragmento de floresta.



PRODUTO 4 - (SUB PROJETO 1)
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Figura 1. Mapa dos Fragmentos Florestais (vegetacdo nativa) existentes no Municipio
de Boituva, SP, Brasil (Produto 4).

O QUE SIGNIFICA:
E 0 mapa com os fragmentos de vegetacdo florestal nativa do municipio de
Boituva, SP, com drea maior que 5 ha, os quais estdao numerados.

METODOLOGIA PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

Para mapeamento dos fragmentos de vegetacdo florestal do municipio de
Boituva, Estado de S3o Paulo, empregou-se uma imagem de alta resolu¢ao, proveniente
do satélite CBERS-4, obtida gratuitamente no site do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). A data de passagem (registro pelo satélite) foi dia 19 de setembro de
2017. No ambiente SIG essa imagem foi georreferenciada para o datum SIRGAS 2000 e
sistema de coordenadas UMT, no caso do projeto zona 23S.

A partir desta imagem houve a digitalizacdo em tela, na escala 1:8000, dos
fragmentos dos remanescentes florestais do municipio.

BREVE DISCUSSAO:

Foram mapeados 155 fragmentos com drea maior de 5 ha (Fig. 1), totalizando
uma area de 2.392,67 ha, o que equivale a 9,62% da area total do municipio. Em estudo
similar realizado em Sorocaba (Mello et al. 2016) registraram a existéncia de 2537
fragmentos, cobrindo aproximadamente 17% do territério do municipio. No estudo
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realizado em Sorocaba (Mello et. al 2016) foram mapeados todos fragmentos acima de
1 ha, sendo que apenas 262 fragmentos (dos 2537) apresentaram area acima de 5 ha
(que seriam compardveis com os 155 deste estudo). No entanto, além do numero de
fragmentos ter sido maior em Sorocaba (considerando os maiores de 5 ha) Sorocaba
apresentou 7 fragmentos grandes, com drea entre 120 e 320 ha, sendo que o maior
fragmento em Boituva apresentou area de 97, 7 ha, ou seja, pode-se afirmar que Boituva
tem uma menor cobertura de vegetacdo nativa que o municipio de Sorocaba.
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PRODUTO 4B (SUB PROJETO 1) - EXTRA
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Figura 2. Mapa Dos Fragmentos de Vegetacao Nativa, com destaque para os
fragmentos de Cerrado existentes no Municipio De Boituva, SP, Brasil.

O QUE SIGNIFICA:

Este produto destaca a existéncia de fragmentos de Cerrado ou seja do Bioma
Savana (IBGE, 2012) em meio a maioria dos fragmentos que sdo de Floresta Estacional
Semidecidual, do Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2012).

METODOLOGIA UTILIZADA PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

Considerando os objetivos do projeto, definiu-se que seriam avaliados os
fragmentos maiores que 5 ha (Figura 1), os quais foram utilizados para produc¢do dos
mapas de prioridades, no entanto com as verificagdes de campo do mapeamento dos
fragmentos e trabalhos do subprojeto 2 (coordenado pela Profa. Dra. Eliana Leite
Cardoso), observou-se que ndo se tinha apenas fragmentos de floresta estacional
semidecidual, mas também de cerrado.

Para identificar os remanescentes de cerrado, no municipio de Boituva,
executou-se uma classificagdo supervisionada, com algoritmo de mdxima
verossimilhanga, a partir da imagem do satélite CBERS-4, definindo-se as classes cerrado
e floresta. Utilizou-se o fragmento 136 como amostra de treinamento para a classe
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Cerrado, e para a classe Floresta foram amostrados fragmentos florestais ja verificados
em campo.

Definiu-se que seriam verificados em campo, fragmentos que, segundo a
classificacdo, apresentassem mais do que 60% de sua area, classificada como Cerrado.
Nestes fragmentos, foi feita a validacdo em campo, e, apds esta etapa gerou-se o mapa
de fragmentos maiores que 5 ha, compostos por Cerrado (Figs. 2,3).

BREVE DISCUSSAO:

Como ilustrado no Produto 4 (Figura 1) os fragmentos com area maior que 5 ha
sdo 155, totalizando uma area de 2.392,67 ha, o que equivale a 9,62% da area total do
municipio.

Os fragmentos de cerrado Produto 4b (Figura 2,3) somam uma area de 161,43
ha e, portanto, os fragmentos de vegetacdo florestal nativa (floresta estacional
semidecidual) somam 2231,24 ha. Ressalta-se que as areas dos fragmentos estdo
apresentadas no Produto 3 (Tabela 1).

No campo observou-se, no entanto, que existiam fragmentos de cerrado, mas
também outros que eram uma transicao entre cerrado e floresta, além daqueles com
vegetacdo ciliar de cerrado (Figura 3).
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Figura 3. Fragmentos de Cerrado Divididos em Classes, de acordo com o tipo de
Vegetacdao Predominante, no Municipio De Boituva, SP, Brasil.
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Como resultado das verificacbes de campo, segue uma breve descricdo dos
fragmentos, bem como a identificacdo do fragmento e fotos de campo, por tipo de
vegetagdo predominante nos fragmentos.

Fragmento 91- Cerrado
O Fragmento 91 é um cerrado antigo (Figura 4), possuindo arvores adultas com
flores e frutos. Foram registradas gramineas de cerrado (nativas), trepadeiras, arbustos
e arvores tipicas. E possivel o acesso livre de cercas por todos os lados. Presenca de
espécies como o pequi, Byrsonima sp., anonaceas e muitas outras. Era parte do
fragmento 148 (Figura 5), porém uma estrada para acesso a area de plantio de milho o
fragmentou. Acesso pela Estrada Estadual Boituva-Tatui.

Fragmento 148- Cerrado
O fragmento 148 (Figura 5) é um cerrado antigo. Por ser de maior tamanho,
possui um gradiente entre mata ciliar e Cerrado, ja bem similar ao fragmento 91 (Figura
6) em suas proximidades. Presenca de espécies tipicas do bioma. Acesso pela Estrada
Estadual Boituva-Tatui.

9‘

Figura 5. Verdade terrestre do fragmento 148, no municipio de Boituva, Sdo Paulo.
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Fragmento 87- Cerradao
O fragmento 87 é um cerradao (Figura 6). Notou-se que o trecho mais préoximo
a Rod. Castello Branco é mais degradado (arvores mais esparsas, notar em algumas
fotos). Todo cercado, dificil acesso ao interior. Presenca de Vochysia sp., caraguata,
leiteiro, Fabaceae, Miconia sp., Pera glabrata e diversas outras espécies. Arvores altas
na borda de cascas grossas (tipicas de cerrado), parecendo haver poucas clareiras.
Acesso pela Estrada Estadual Boituva-Tatui.

Wias  samah T B

Figura 6. Verdade terrestre do fragmento 87, no municipio de Boituva, Sao Paulo.

Fragmento 92- Cerradao
O Fragmento 92 é de Cerrado (Figura 7), contendo transicao de vegetacao de
varzea e mataciliar. Ele é todo cercado, portanto, de dificil acesso ao seu interior. Acesso
pela Estrada Estadual Boituva-Tatui.

Figura 7. Verdade terrestre do fragmento 92, no municipio de Boituva, Sao Paulo.
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Fragmento 119- Cerrado- Mata Ciliar
O fragmento 119 (Figura 8) é uma area de transicdao entre Mata Ciliar e Cerrado,
tendo a presenca de individuos de amendoim-bravo, ipé-felpudo, guacatonga, geonoma
(palmeira), mamica-de-porca, diversas bromélias (incluindo caraguatd). Ha cursos-
d’dgua no interior do fragmento. O acesso a parte do fragmento é dado por um
condominio de chdacaras. No terreno imediatamente proximo ha indaias (palmeiras),
lobeira, Ouratea sp e espécies de Myrtaceae.

Figura 8. Verdade terrestre do fragmento 119, no municipio de Boituva, Sao Paulo.
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PRODUTO 8- (SUB PROJETO 1):
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Figura 9. Mapa de Areas Prioritdrias Para Conservacdo Da Paisagem Boituva, SP, Brasil,
(Produto 8).
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O QUE SIGNIFICA:
E 0 mapa com os Fragmentos de vegetacdo nativa prioritarios a conservac3o da
paisagem do municipio de Boituva.

METODOLOGIA PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

A definicdo dos fragmentos prioritarios a conservacao da paisagem teve por base
as métricas de ecologia da paisagem, previamente calculadas (AREA, SHAPE e ENN), as
quais formaram o indice de Conservacdo Ecoldgica (ICEgoituva)-

O ICEgoituva foi adaptado dos indices propostos por Branco (2018) e Toro (2019),
gue também utilizaram a avaliacdo das métricas em conjunto. Da mesma forma que foi
proposta pelos autores, primeiramente definiu-se os pesos das métricas
individualmente, baseando-se na literatura e nas opinides de 12 especialistas (bidlogos,
ecologistas e engenheiros florestais), que foram obtidas por um questionario aberto,
também proposto pelos autores.

As métricas receberam valores considerando a importancia de 100%, o que
permitiu ter o resultando do indice variando de 0 a 1 para os fragmentos florestais.
Avaliou-se opcdes de valores (variando de 0 a 1) das métricas, de acordo com o resultado
da consulta a especialistas, obtendo-se como o melhor resultado a priorizagdo o
seguinte indice:

ICEgoiuva = 0,6 X AREA + 0,1 X SHAPE + 0,3 x ENN

Além disso, realizamos uma avaliacdo estatistica (desvio padrdo, média e
coeficiente de variacdo), baseada na distribuicdo dos valores do indice. Dessa forma, os
fragmentos florestais foram agrupados em trés classes prioritarias (ou seja, alta, média
e baixa).

BREVE DISCUSSAO:

Os cinco primeiros fragmentos prioritdrios a conservagao, constituem-se nos
maiores do municipio. Do segundo ao quinto ordenados como prioritarios, além de
possuirem area maior que 60 ha, estdo a menos de 15 m de outro remanescente
florestal, e isso, faz deles prioritarios. O fragmento 16, apesar de apresentar um valor
de ENN maior que os demais cinco colocados (ENN 50,86 m), mesmo assim tem um valor
baixo de ENN, além disso, é o maior fragmento da paisagem. E tendéncia, que os
maiores fragmentos, apresentem um valor maior para SHAPE. Dessa maneira, os cinco
primeiros colocados nao possuem os melhores valores para SHAPE na paisagem.

Quando s3do observados os fragmentos das ultimas colocagdes, nota-se que
estdo representados fragmentos completamente diferentes daqueles indicados no topo
do ranking. Sobre os ultimos colocados, é possivel inferir que apesar de alguns
possuirem forma mais circular (SHAPE mais préximo de 1), estes estdo isolados, e tém
menor tamanho. Todos os ultimos colocados estdao a uma distancia acima da média dos
remanescentes florestais da paisagem (ENN 131,20 m), estando o ultimo colocado
(fragmento 56) a mais de um km de distancia de outro remanescente florestal com area
maior que cinco ha (ENN de 1380,05 m). Dentre os ultimos 100 colocados no
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ordenamento, nenhum fragmento apresenta tamanho maior do que a média dos
remanescentes do municipio (AREA = 15, 43).

Assim, foi possivel observar que o novo valor de ICE-Boituva foi eficaz para esta
analise. Isto pois, para garantir a conservacdo, os maiores fragmentos florestais da
paisagem figuram entre os mais prioritdrios, entretanto, a proximidade entre
fragmentos ainda é considerada, e relevante no ordenamento. Com o baixo peso
atribuido a métrica SHAPE, os altos valores apresentados por esta para fragmentos
grandes, ndo chegam a prejudicar seu nivel de prioridade. No entanto, a métrica mostra-
se um fator de desempate quando se compara fragmentos de tamanhos e niveis de
conectividade parecidos, fazendo com que, neste caso, seja priorizado o que apresenta
um formato mais arredondado.

No que diz respeito a distribuicdo dos valores de ICE goituwva, Observa-se que a
maioria dos fragmentos apresentou valores entre 0,50 e 0,294 (classe 2 — média
prioridade). Em termos de frequéncia, se tem um segundo grupo de fragmentos com
valores de ICE entre 0,51 e 0,899 (classe 1 - alta prioridade) e, um terceiro grupo, onde
se tem a menor frequéncia de remanescentes, e valores do indice entre 0,12 e 0,28
(classe 3 — baixa prioridade).
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SUBPROJETO 2
PRODUTOS 1, 2,9 - (+ PRODUTO EXTRA 1 B)

Resp. Profa. Dra. Eliana Cardoso-Leite
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APRESENTACAO- subprojeto 2

O presente relatério tem como objetivo a apresentacao de diferentes resultados
associado as etapas relacionadas ao Subprojeto 2, que desenvolveu a “Analise da
Biodiversidade e da Integridade Bidtica do Municipio de Boituva/SP”, tendo como foco
o levantamento de espécies nativas existentes em Boituva, e a andlise da Integridade
Bidtica (qualidade) dos ecossistemas florestais.

Como o trabalho global abordou a andlise dos fragmentos florestais do
municipio de Boituva, bem como a proposicao de potenciais unidades de conservacao
para o municipio, considera-se que o conhecimento da composi¢cdo e estrutura
(espécies, e dados quantitativos sobre as mesmas como biomassa, densidade) destes
ecossistemas e analise de sua qualidade (integridade bidtica) sejam importantes e
possam contribuir para uma visdao mais detalhada e aprofundada sobre estas areas, sob
a 6tica da Ecologia Florestal.

Desta forma, e partindo-se do mapeamento dos fragmentos de vegetacdo
nativa existentes no municipio (realizados pelo subprojeto1) foram realizados trabalhos
de campo, para coleta de dados (dados numéricos e de exemplares das espécies
arboreas), identificacdo das espécies em laboratdrio, andlise dos dados quantitativos
(analises estatisticas), para finalmente fornecer os critérios pra elaboracdo do produto
principal deste subprojeto, ou seja, 0 “Mapa das Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade e da Integridade Bidtica”.

O relatério em questdo estad estruturado a partir dos diferentes produtos
elaborados pelo Subprojeto 2, e descreve resumidamente o “significado” de cada
produto, o “método” utilizado para sua obtencdo, e uma “Breve discussdao” sobre o
mesmo.

Acredita-se que estes dados, juntamente com os dados dos demais
subprojetos, irdo constituir uma excelente ferramenta na tomada de decisdo sobre o
planejamento ambiental do municipio, e na criacdo de areas legalmente protegidas, ou
Unidades de Conservagao.
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PRODUTO 1- (SUB PROJETO 2) - LISTA DE ESPECIES ARBOREAS DAS AREAS ESTUDAS

Tabela 2- Lista de espécies arbdreas amostradas nos fragmentos 50, 75 e 136, em
Boituva, SP, Brasil (Produto 1). Onde EN= ameacada, VU- vulnerdvel, NT- quase
ameacada, LC- alguma preocupacao.

Ameacga-
Frag- | Frag- | Frag- IUCN
Espécie 50 75 136 | Brasil, SP

Actinostemon concepciones (Chodat & Mass)
Hochs X X X
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull. Arg. X
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan X
Anonna crassiflora Mart. X LC- IUCN
Aspidosperma polyneuron Mull. Arg. X EN -IUCN
Aspidosperma ramiflorum Mull. Arg. X LC-IUCN
Astronium graveolens Jacqg. X
Acanthaceae sp.1 X
Bauhinia forficata Link. X X LC-IUCN
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. X LC-IUCN
Calyptranthes clusiifolia O.Berg. X
Calyptranthes concinna DC. X
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. X X

VU- IUCN;

EN- BR;
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze X VU-SP
Casearia decandra Jacq. X
Casearia sylvestris Sw. X X

VU-IUCN;
Cederela fissilis Vell. X VU-BR
Ceiba speciosa (A.St.Hill.) Ravenna X X
Chrysophyllum marginatum (Hook & Arn.) Radlk X LC-IUCN
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg X
Coccoloba mollis Casar. X LC-IUCN
Copaifera langsdorfii Desf. X X LC-IUCN
Cordia sellowiana Cham. X LC-IUCN
Croton floribundus Spreng X
Cryptocarya aschersoniana Mez. X
Cupania tenuivalvis Radlk. X X
Cupania vernalis Cambess. X LC-IUCN
Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.) M. J. Silva &
A.M.G. X
Dasyphyllum brasiliente (Spreng) Cabrera X X
Dasyphyllum tomentosum (Spreng.) Cabrera X
Dendropanax cuneatus (DC) Decne & Planch X X LC-IUCN
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. X X LC-IUCN
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Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. X LC-IUCN

Erythroxyllum cf deciduum A. St. Hill. X

Eugenia aurata O.Berg. X

Eugenia cf pluriflora DC. X

Eugenia hiemallis Cambess. X

Eugenia involucrata DC. X

Eugenia prasina O.Berg. X VU- IUCN

Esenbeckia leiocarpa Engl. X X VU-IUCN
NT IUCN;

Ficus hirsuta Schott X VU- BR

Ficus insipda Willd. X LC-IUCN

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms X X LC-IUCN

Guapira opposita (Vell.) Reitz X

Guarea cf kuntiana A. Juss. X

Guatteria australis A.St. Hill. X

Guatteria latifolia R.E.Fr. X

Guettarda platypoda DC. X

Himatanthus bracteotus (DC) Woodson X X LC-IUCN

Holocalyx balanse Micheli X LC-IUCN

llex congonhinha Loes X X

Ixora brevifolia Benth. X LC-IUCN

aff. Leptolobium dasycarpum Vogel X

Leptolobium nitens Vogel X

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. X LC-IUCN

Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G. Azevedo &

H.C. Lima X

Luehea divaricata Mart. X

Luehea grandiflora Mart. & Zucc. X

Machaerium stipitatum (DC) Decne & Planch X

Machaerium villosum Vogel X VU- IUCN

Maprounea guianensis Aubl. X

aff Mascaglia cordifolia (A.Juss.) Griseb. X

Matayba elaeagnoides Radlk. X X LC-IUCN

Metrodorea nigra A. St. Hill. X X LC-IUCN

Miconia albicans (Sw.) Triana X LC-IUCN

Micrandra elata (Didr.) Mull. Arg. X LC-IUCN

Mollinedia widgrenii A.D.C. X X LC-IUCN

Monteverdia floribunda (Reissek) Biral X

Moaquiniastrum polymorphum subsp.

ceanothifolium (Less.) G. Sancho X LC-IUCN

Moyrcia guianensis Cambess. X

Myrcia multiflora (Lam.) DC. X

Myrcia splendes (Sw.) DC. X X LC-IUCN

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. X

Myrciaria floribunda (H. West ex Wild) O. Berg. X X LC-IUCN
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Myrocarpus frondosus Allemdo X

Myrsine coriaceae (Sw.) R.Br. ex Roem & Schult X X

Nectandra cuspidata Ness. & Mart. X X LC-IUCN
Nectandra grandiflora Ness. X X

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez X LC-IUCN
Ouratea crassifolia (Poh)Engl. X

Ouratea spectabilis (Mart. & Engl.) Engl. X

Pera glabrata (Schott) Baill. X LC-IUCN
Piper amalado L. X LC-IUCN
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. X LC-IUCN
Pleroma granulosum (Dsr.) D.Don X

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand X X

Prunus myrtifolia (L) Urb. X

Psidium sartorianum (0O.Berg.) Nied. X VU- SP
Psychotria cathagenensis Jacq. X

Rhamnidium elaeocarpum Reissek. X LC-IUCN
Roupala montana var. brasiliensis (Klotzsch) K.S.

Edwards X X LC-IUCN
Rubiaceae sp.1 X

Schefflera cephalantha (Harms)Frodin X

Sebastiania brasiliensis Spreng. X LC-IUCN
Seguieria langsdorfii C.D.C. X

Simira sampaioana (Standl.) Steyerm. X LC-IUCN
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. X LC-IUCN
Solanum argenteum Dunal X LC-IUCN
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman X

Tabernaemontana catharinensis A.DC. X LC-IUCN
Tabernaemontana hystrix Steud. X LC-IUCN
Tapirira guianensis Aubl. X

Terminalia sp. X

Trichilia casaretti DC. X VU- IUCN
Trichilia catigua A. Juss. X X

Trichilia clausenii C.D.C. X X X

Trichilia elegans A. Juss. X LC-IUCN
Trichilia pallens C.DC. X NT- IUCN
Trichilia pallida Sw. X

Urera bacifera (L.) Gaudich. ex Wedd. X LC-IUCN
Vochysia thyrsoideae Pohl. X LC-IUCN
Vochysia tucanorum Mart. X
Zanthoxylum caribaeum Lam. X LC-IUCN
Zanthoxylum petiolare A. St. Hill. X
Zanthoxylum reidelianum Engl. X LC-IUCN
Indeterminada sp.1 X

Indeterminada sp. 2 X

Indeterminada sp. 3 X
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Indeterminada sp. 4 X

>

Indeterminada sp. 5

Mortas X X X

O QUE SIGNIFICA:

Riqueza de espécies é o numero de espécies amostrada em cada fragmento. A
riqueza reflete o quanto a area possui de diversidade, ou seja, de diferentes espécies.
Acredita-se que quanto maior a drea e mais bem conservada maior seja a riqueza, no
entanto, isso nem sempre se confirma com o levantamento.

O numero de espécies e a identificacdo de quais sdo as espécies é importante
pois existem espécies (tardias) que indicam area bem conservada, e as espécies
(pioneiras) que indicam dreas mais degradas. Existem também espécies que podem
estar com algum de vulnerabilidade ou de ameaca a extin¢cdo. Tudo isso pode ser
detectado somente quando as espécies sdo identificadas (esse detalhamento serd
discutido nos artigos a serem publicados posteriormente).

METODOLOGIA PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

A metodologia utilizada foi a prevista no projeto inicial, ou seja, levantamento
fitossocioldgico, com uso de método de parcelas. A escolha dos fragmentos se baseou
no resultado do subprojeto 1 (Paisagem) que indicou os fragmentos com maior
potencial para conservacao, sob ponto vista da paisagem, ou seja fragmentos indicados
foram 16, 115, 75, 50, 34, 136). No fragmento 16 ja existe um levantamento prévio, feito
com mesma metodologia. O fragmento 34 é muito préximo ao 16, portanto decidiu-se
que ndo seria interessante fazer levantamento no mesmo (pois resultado deveria ser
muito proximo do ja obtido no 16). O fragmento 115 ndo foi estudado pois houve
dificuldade na permissdo do acesso. Sendo assim foram estudados os fragmentos 75, 50
e 136. Considerou-se importante incluir o fragmento 136, pois este representa uma area
de cerrado, sendo que todos demais estudados sdao fragmentos de Floresta Estacional.
Em cada fragmento foram alocadas 12 parcelas de 10x10m (100m2), onde foram
amostrados todos individuos lenhosos com CAP maior ou igual a 15 cm. Foi coletado
material botanico, que foi prensado e seco em laboratdrio, para posterior identificagao
das espécies. Para identificacdo das espécies utilizou-se bibliografias especializadas e
consultas a herbdrios. Para a checagem das espécies e dos autores quanto as suas
respectivas grafias foi utilizado a Flora do Brasil (Brasil, 2020).

BREVE DISCUSSAO:

Pode-se observar no resultado (Produto 1) que ao total (nos 3 fragmentos) foram
amostradas 120 espécies (+ individuos mortos). No fragmento 50 foram amostradas 55
espécies, no fragmento 75 foram amostradas 36 espécies, e no fragmento 136 foram
amostradas 60 espécies, e no fragmento 16 (Gregorini, 2015) havia registrado
ocorréncia de 47 espécies. Se considerarmos a soma das espécies deste estudo com os
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de Gregorini (2015) o total de espécies amostradas no municipio sobre para 145
espécies.

Comparando os resultados aqui apresentados com outros levantamentos
realizados na regido, Boituva apresentou um maior nimero de espécies, em relacdo ao
estudo realizado em Sorocaba, no Parque da Biodiversidade (Coelho et al. 2016) que
registrou 79 espécies. O resultado do presente estudo (120 espécies) foi comparavel a
riqueza de espécies registrada para a Flona de Ipanema, onde os autores (Albuquerque
e Rodrigues, 2000) registraram a ocorréncia de 119 espécies. Considerando que a Flona
Ipanema é uma area protegida com tamanho bastante grande (cerca de 5000 hd), pode-
se afirmar que os fragmentos florestais de Boituva, apresentam uma riqueza de espécies
bastante alta.

E interessante observar que apenas 2 espécies ocorreram nas 3 dreas, 0 que
mostra que as areas sao muito distintas entre si. E que houve 10 espécies comuns entre
as areas 50 e 75, 2 entre as dareas 75 e 136, 8 espécies entre as areas 50 e 136,
evidenciando que as areas mais distintas foram 75 (que representa um fragmento de
FES- floresta estacional semidecidual) e 136 (que representa um fragmento de CER-
cerrado com transicdo para FES). E que o fragmento 50 apresenta composicao floristica
mais similar ao 75 (FES) que ao 136 (CER). Vale registrar que em estudo anterior
(Gregorini, 2015) registrou a ocorréncia de 47 espécies para o fragmento 16. Sendo
assim, a riqueza de espécies por fragmento é: fragmento 16- 47 espécies, fragmento 50
— 55 espécies, fragmento 75- 36 espécies, fragmento 136- 60 espécies.

Das 120 espécies amostradas, 53 espécies apresentam algum grau de ameaca a
extincdo, sendo Peroba Rosa (Aspidosperma polyneuron Mull. Arg.) e Jequitiba Rosa
(Cariniana legalis (Mart.) Kuntze) ameacadas, e outras 7 (Cedrela fissilis Vell, Eugenia
prasina O.Berg., Esenbeckia leiocarpa Engl., Ficus hirsuta Schott, Machaerium villosum
Vogel, Psidium sartorianum (O.Berg.) Nied., Trichilia casaretti DC.) vulnerareis, uma
espécie quase ameacada (Trichilia pallens C.DC.) e outras 43 apresentam baixa
preocupacdo. Estudos realizados na regidao (Coelho et al. 2016) registraram a ocorréncia
de 4 espécies ameacadas, num fragmento florestal em Sorocaba.

Do ponto de vista da biodiversidade, ou da riqueza de espécies, o fragmento 136
seria 0 mais importante por apresentar maior riqueza (Tabela 2), seguido do fragmento
50, do fragmento 16 e por ultimo o fragmento 75. No entanto, o fragmento 75 embora
apresente uma riqueza menor esta muito bem conservado, o que serd confirmado com
o levantamento fitossociolégico, no Produto 1B Extra (Figura 12).
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PRODUTO EXTRA (1B) - LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO DE 3 FRAGMENTOS
FLORESTAIS EM BOITUVA, SP, BRASIL

FRAG 16 IVC

Prunus myrtifolia (L.) Urb.

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Lonchocarpus cultratus (Vell.)...

Esenbeckia leiocarpa Engl.

Rauvolfia sellowii Mull.Arg.

Machaerium lanceolatum (Vell.) J.F.Macbr.

Metrodorea nigra A.St.-Hil.

Trichilia silvatica C.DC.

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Cryptocarya aschersoniana Mez

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 10A. Espécies de maior IVC amostradas no Fragmento 16, Boituva, SP, Brasil.
Modificado de Gregorini (2015).

Figura 10 B. Cryptocarya aschersoniana Mez (canela batalha). Espécie tardia de
maior IVC amostradas no Fragmento 16, Boituva, SP, Brasil.
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FRAG 50 IVC

Mollinedia widgrenii A.DC.
Enterolobium contortisiliquum (Vell.)...
Cupania tenuivalvis Radlk. I
Matayba elaeagnoides Radlk. I
Terminalia sp. I——
Luehea divaricata Mart. & Zucc. |
Copaifera langsdorffii Desf. I———
Cryptocarya aschersoniana Mez. I——um
Mortas IE—
Esenbeckia leiocarpa Engl. I —

0 10 20 30 40 50

Figura 11A. Espécies de maior IVC amostradas no Fragmento 50, Boituva, SP, Brasil.

Figura 11B. Esenbeckia leiocarpa Engl. (guarantd). Espécie vulneravel a extingdo e de
maior IVC amostrada no Fragmento 50 Boituva, SP, Brasil.
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FRAG 75 IVC

Holocalyx balansae Micheli  n—
Maprounea guianensis Aubl. IEE——————_
Actinostemon concepciones (Chodat &... IE————
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull. Arg. IEEEEE—————__
Mortas I
Trichilia catigua A. Juss. IEEEEEE——————
Prunus myrtifolia (L.) Urb. s
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze I
Aspidosperma polyneuron Mill.Arg. IEEEE———
|

Esenbeckia leiocarpa Engl.

0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 12B. A direita Aspidosperma polyneuron Mull. Arg. (peroba rosa), a esquerda
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze (jequitibd), duas espécies ameacadas de extincdo,
presentes entre as 10 espécies de maior IVC no Fragmento 75, Boituva, SP, Brasil.
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FRAG 136- IVC

Enlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr.
Zanthoxylum cf reidelianum Engl.
Casearia sylvestris Sw.
Moquiniastrum polymorphum subsp....
Pera glabrata (Schott) Baill.
Copaifera langsdorfii Desf.
Vochysia tucanorum Mart.

I
I
|
]
|
|
Leptolobium nitens Vogel I
Morta I
|

Miconia albicans (Sw.) Triana

Figura 13A. Espécies de maior IVC amostradas no Fragmento 136, Boituva, SP, Brasil.

Figura 13b. Miconia albicans (Sw.) Triana (canela de velho). Espécie tipica de cerrado,

com alguma preocupagao para extingcdo e de maior IVC amostrada no Fragmento 136,
Boituva, SP, Brasil.
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O QUE SIGNIFICA:

Levantamento fitossocioldgico analisa além da presenca das espécies, dados
guantitativos, ou seja, dados de densidade (numero de individuos arbdreos por
hectare), frequéncia da espécie (presenca ou auséncia da mesma na unidade amostral)
e dominancia (biomassa da mesma). O IVC (Figuras 10a, 11a, 12a, 13a) representa a
soma da DR (densidade relativa) e da DoR (domindncia relativa) ou seja, traz
informacdes sobre o numero de individuos que a espécie apresentou, e sobre a
biomassa da mesma.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

Foi utilizado o método de parcelas (MUELLER DUMBOIS & ELLENBERG, 1974),
sendo amostradas 12 parcelas de 10x10m em cada fragmento. Foram amostrados todos
os individuos arbéreos com CAP maior ou igual a 15 cm. No total foram amostrados 216
arvores no Frag. 50, 178 arvores no Frag. 75, e 275 arvores do Frag. 136, ou seja, no total
foram amostradas 669 individuos arbéreos.

BREVE DISCUSSAO:

No fragmento 50 foram amostradas 55 espécies, no fragmento 75 foram
amostradas 36 espécies, e no fragmento 136 foram amostradas 60 espécies. Pode-se
observar dentre as espécies de maior IVC houve bastante diferenca entre as areas,
sendo a area 136 a mais distinta entre elas. Os resultados do levantamento
fitossocioldgico estdo apresentados também nos Aanexos 4 a 7.

Dentre as espécies de maior IVC pode-se observar (Figs. 11, 12) a presenca de
guarantd (Esenbeckia leiocarpa) nas areas 50 e 75, sendo esta uma espécie tardia, de
madeira nobre, e vulnerdvel a extingdo.

No frag 50 (Fig. 11a) pode-se destacar também a presenca de canela (Cryptocaria
aschersoniana) que é uma espécie tardia, tipica de FES, além de copaiba (Copaifera
langsdorfii) outra espécie tardia, porém tipica de transicdo entre FES e Cerrado.

No frag 75 (Fig. 12a) pode-se destacar a presenga de 3 espécies tardias, de
madeira nobre e ameagadas ou vulnerdveis a extingdo, que sdo a peroba rosa
(Aspidosperma polyneuron) e o jequitibd rosa (Cariniana legalis) e o guaranta
(Esenbeckia leiocarpa).

No frag 136 (Fig.13a) podem-se observar espécies tipicas de Cerrado como
canela de velho (Miconia albicans), tucaneiro (Vochysia tucanorum) , além da ocorréncia
de copaiba (Copaifera langsdorfii) uma espécie tardia, porém tipica de transicao entre
FES e Cerrado.

Vale ressaltar que em levantamento anteriormente realizado por Gregorini
(2015) dentre as dez primeiras espécies (Fig. 10a) espécies estdo espécies tardias como
canelas (Cryptocaria aschersoniana, Nectandra megapotamica), canjerana (Cabralea
canjerana) e guaranta (Esenbeckia leiocarpa) que além de tardia é uma espécie
ameacada.

Desta forma, pode-se dizer que os 4 fragmentos sao importantissimos para a
conservacdo da biodiversidade, pois entre as espécies com maior IVC (biomassa ou
numero de individuos) tem-se 3 tardias ameacadas no Frag 75, 1 tardias ameacgada nos
fragmentos 16 e 50, e espécies tipicas de cerrado no Frag. 136. Pode-se concluir que, do
ponto de vista da fitossociologia o fragmento mais importante para conservagao seria o
frag 75, seguido os outros trés (16, 50 e 136) ambos com mesma importancia.
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PRODUTO 2- (SUB PROJETO 2) - INDICE DE INTEGRIDADE BIOTICA DAS AREAS
ESTUDADAS

Tabela 3- indice de Integridade Bidtica (IIB) dos fragmentos estudados em Boituva, SP,
Brasil (Produto 2).

MI:pa N ICE Posicao-
AREA_HA | Tamanho (Produto 1B Integridade | valor
(Produto amostral
8) IBB
4)
16 97.7 GG 7 1 40.28 Alta, boa 32
115 90.9 GG 7 1 36.6 Regular 82
75 76.9 GG 6 1 43.5 Alta, boa 12
50 75.3 G 6 1 41.33 Alta, boa 22
34 61.4 G 5 1 38.5 Regular 52
136 40.9 M 4 1 33.25 Regular 112
19 50.8 M 5 1 33.2 Regular 122
120 46.8 M 5 1 38 Regular 62
14 50.6 M 5 1 37.6 Regular 78
13 35.4 M 4 2 34.6 Regular 92
97 25.7 P 3 2 39.33 Regular 42
15 24.2 P 3 2 33.7 Regular 102

O QUE SIGNIFICA :

Integridade Bidtica significa uma medida de “qualidade do ecossistema”. Esses
indicadores tratam sobre composicdo, estrutura e processos ecoldgicos, ou seja, quais
espécies e o que elas indicam; a altura e diametro das arvores do dossel (arvores altas e
com grande diametro indicam dreas integras), a presenca de epifetas, serapilheira
(indicam dreas boas, integras), e gramineas, clareiras, lianas, espécies exéticas (indicam
areas com baixa qualidade, pouco integras). Ou seja, integridade bidtica indica o quao
um ecossistema (florestal) estd saudavel, integro, e pode se sustentar ao longo do
tempo.

METODOLOGIA PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

A escolha dos fragmentos para aplicagcdo da analise do IBB levou em conta as
anadlises feitas e resultados parciais e finais, do sub projeto 1 (Analise da Paisagem). As
9 primeiras areas (Tabela 3) foram indicadas como prioritarias para Paisagem (Figura
9). E as demais (13, 97,15) foram analisadas também pois haviam sido indicadas como
prioritarias no correr do processo de elaboracdao do Produto 8. Para maiores detalhes
sobre este assunto ver (Apéndice 1- Resumo do Artigo 1).

O IBB (indice) foi proposto por Medeiros e Torezan (2013), adaptado por
Graciano-Silva (2018) e novamente trabalhado e adaptado para este projeto. Desta
forma os indicadores utilizados sdo aqueles apresentados abaixo (Tabela 4).
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Tabela 4 — Método utilizado para obtencdo do Produto 2 “Indicadores de Integridade
Bidtica (1IB)” utilizado em Boituva, SP, Brasil.

ESCALA DE INTEGRIDADE

no sub-bosque ?

VARIAVEL
1 2 3 4 5
1- Cobertura de
L 0al10% 10 - 25% 26 a 50% 51a75% 76 a 100%
Serapilheira
. . Presente até
2- Clareiras Mais de 50% 26 a 50% 11a25% 10% Ausente
0
3- Cobertura de Presente até
Gramineas Mais de 50% 26 a 50% 11a25% 10% Ausente
Exoticas °
4- Epifitas 10o0u + (4
Ausente 1-2(1s 3-6 (1 ou2s 6-9(2a3s
(superiores) ! (1 5p) (1 ou 2sp) ( P) ou +sp)
5 A
rvores ; S5ou+ 4 3 2 Ooul
Mortas em Pé
Somente Somente finas, . Somente
L . Somente finas, Grossas e
6 Cipos finas, 4 ou + 20u3 . lenhosas
1 emaranhado | poucas finas
emaranhados emaranhados grossas
7- Altura do 0a8 8-12,5 12,5-17 17-21 21-25
dossel
8- Diémetro dos Menos de 6 Mais de 30
. 6aldcm 14322 22230
ind. do dossel cm cm
9-Outras
Espécies 5 ou mais 3-4 2 1 Ausente
Exdticas!
10 - Individuos e
L. . 4ou+(3,4
Espécies tardias Ausente 1 (1sp) 2 (1 ou 2sp) 3(2a3sp)
3 ou +sp)
no dossel
11 - Individuos e 100u+(3,4
Espécies tardias Ausente 1-2 (1sp) 3-5(1ou2sp) | 6-9(2a3sp) ou+ sp)l

SUB TOTAL

!Individuos das spEucaliptus, Pinus, Leucena (frutiferas- Citrus, Mangifera, Coffea, outros)

edulis)

2Individuos das familias Rubiaceae e Myrtaceae e Meliaceae (Trichillia spp.) e Arecaceae (Euterpe

3Cariniana spp. (Jequitiba), CedrelafissilisVell. (Cedro), CopaiferalangsdorffiiDesf. (Copaiba),
AspidospermapolyneuronMiill.Arg. (Peroba-rosa), Laurarceae (diversas spp.)

A metodologia foi realizada em campo, seguindo o procedimento proposto por
Medeiros e Torezan (2013). Cada indicador foi avaliado em campo e foi atribuida uma
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nota 1 a5, e para obter a nota final da area analisada foi somado a nota dos 11 critérios.
Sendo assim o valor minimo possivel é 11 e o maximo possivel é 55. Para cada
fragmento foi estabelecido um N amostral (Tabela 3), ou seja, a amostra varioude 3a 7
parcelas, dependendo do tamanho da drea. A nota final para o IBB foi obtida pela média
simples entre as unidades amostrais (ex. 7 amostras, soma nota das 7 amostras e divide-
se por 7, obtendo a média).

BREVE DISCUSSAO:

Pode-se observar que de todas as areas analisadas 3 delas (fragmentos 16, 50,
75) apresentaram IBB igual ou maior que 40, ou seja, integridade “Boa/alta” e dos
demais apresentaram integridade entre 30 e 39,9 ou seja, “Regular”. Isso demonstra
gue as areas com maior salde ou qualidade do ponto de vista ecoldgico sdo os
fragmentos 16, 50 e 75.

Sendo assim, considerando apenas o IBB os fragmentos que deveriam ser
indicados como prioridade 1 para conservacao seriam os fragmentos 75, 50 e 16 (nesta
ordem). No entanto, utilizamos uma fusdo entre os resultados (Produto 1 e 2) para
composicao dos critérios para elaborar o Produto 9 (Fig. 14).
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PRODUTO 9- (SUB PROJETO 2)
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Figura 14. Mapa das Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade e da
Integridade Bidtica, Boituva, SP, Brasil (Produto 9).
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O QUE SIGNIFICA:

Este mapa mostra as areas consideradas prioritarias considerando-se a
Integridade Bidtica (detalhes ver Produto 2), a riqueza de espécies ou biodiversidade
(detalhes ver Produto 1) e a presenca de diferentes fitofisionomias vegetacionais.

METODO UTILIZADO PARA COMPOR OS CRITERIOS PARA ELABORACAO DO MAPA:

O método utilizado para elaborar o mapa foi uma fusdo dos Produtos 1 e 2.
Inicialmente, e como previsto no projeto inicial utilizou-se o IBB (Produto 2), sendo
estudadas 12 areas indicadas pelo Subprojetol, ou seja, as areas prioritarias para
conservacao da paisagem (fragmentos 14, 16, 19, 34, 50, 75, 115, 120, 136 ). Como ja
registrado no Produto 2, incluiu-se também algumas areas (13,15,97) que haviam sido
consideradas como prioritdrias para conservacdo da paisagem em momento anterior
(Detalhes ver Apéndice 1). O resultado da priorizagdo utilizando-se somente o IBB esta
na Tabela 5 (coluna 3), onde pode-se observar que as 3 dreas prioritarias seriam os
fragmentos 75, 50 e 16 pois obtiveram integridade Boa/alta, ou seja, IBB acima de 40, e
as demais dreas seguiriam a ordem proposta nesta Tabela.

TabelaS. Critérios utilizados para elaboracdo do “Mapa de Areas Prioritdrias para
Conservacao da Biodiversidade e Integridade Bidtica”

AREA |  IBB- iB- | Ttofisio- | oy eza-| AP- | Ranking
ID . . . nomia L. . .
ha posicao |integridade espécies | Bio+IBB final
campo
16 97.7 | 40.28 - 3a Boa, alta FES 47 1 32
115 90.9 36.6- 8a Regular FES 2 102
75 76.9 43.5- 1a Boa, alta FES 37 1 128
50 75.3 41.33-2a Boa, alta FES 57 1 22
34 61.4 38.5- 5a Regular FES 2 62
136 40.9 | 33.25-11a Regular CERR 60 1 42
19 50.8 33.2-12a Regular FES 3 122
120 46.8 38- 6a Regular FES 2 72
14 50.6 37.6-7a Regular FES 2 82
97 25.7 39.33-4a Regular FES 2 52
FES +
13 35.4 34.6-9a Regular CERR 2 92
15 24.2 33.7- 10a Regular FES 3 112

No entanto, com decorrer das coletas de campo, observou-se que algumas areas
apresentavam um Fitofisionomia/Bioma diferente daquele da maioria das areas. Em
Boituva a fitofisionomia vegetacional nativa predominante é FES — Floresta Estacional
Semidecidual/Bioma Mata Atlantica, no entanto, alguns fragmentos apresentam
fitofisionomia de Savana/Bioma Cerrado, como é o caso do fragmento 136 e
parcialmente do fragmento 13, sendo que isso foi observado em campo pelos autores
deste subprojeto e ja registrado também no subprojeto 1 (Fig. 2 e 3). Sendo assim,
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decidiu-se utilizar também o critério “diversidade de fitofisionomias” como proposto
por DURIGAN et al (2006, 2009), desta forma os fragmentos 13 e 136 que estavam
respectivamente nas posi¢cdes 92 e 112 subiram de posicao, adquirindo maior status de
importancia para conservagao.

Além disso, foi realizado também o levantamento fitossocioldgico
(biodiversidade) em 4 das 12 areas onde foi aplicado o IBB, ou seja, nos fragmentos 16,
50, 75 e 136 (Tabela 1, Figs. 10,11,12,13), e o resultado mostrou que o fragmento 136
apresentou a maior riqueza de espécies. Desta forma, mais uma vez a area 136 subiu na
posicdo, adquirindo maior status de importdncia para conservacdao. Para andlise
comparativa da riqueza considerou-se como nimero maximo de espécies registrado em
levantamentos fitossociolégicos na regido, ou seja, 79 espécies registradas para o PNM
Corredores da Biodiversidade em Sorocaba (COELHO et al, 2016) e 79 espécies arboéreas
amostradas nos fragmentos de FES do campus da UFSCar (CORREA et al, 2014).

Sendo assim, utilizando-se os critérios IBB (integridade bidtica), fitofisionomias
diferenciadas e complementares (presenca de cerrado) e biodiversidade (riqueza de
espécies), as areas foram agrupadas em 3 classes de prioridade , ou seja, Classe 1-
fragmentos 75, 50, 16 e 136; Classe 2- fragmentos 13, 14, 34, 97, 115, 120; Classe 3-
fragmentos 15 e 19 (Figura 14).

BREVE DISCUSSAO:

Pode-se observar que existem quatro areas de altissima importancia para
conservacgao, ou seja, os fragmentos 75, 50, 16 e 136. E que cada um deles estd numa
determinada zona (N,S,L,0) proximos de outros fragmentos considerados com
prioridade “média” (Figura 14). Os fragmentos 75, 50 e 16 representam manchas de FES
(floresta estacional semidecidua) e o fragmento 136 de CERR (cerrado).

O fragmento 75 apresentou o maior indice de integridade bidtica (integridade
alta), além de diversas espécies tardias dentre as 10 de maior IVC, além de diversas
espécies ameacadas ou vulneraveis. Sendo assim, é imprescindivel conservar esse
fragmento.

O fragmento 50 apresentou o segundo maior indice de integridade bidtica
(integridade alta), além de espécies tardias dentre as 10 de maior IVC e algumas espécies
ameacadas ou vulnerdveis. A riqueza de espécies nesse fragmento foi relativamente
grande (57 espécies). Além disso, o fragmento é praticamente uma APP no entorno de
um curso d’agua de médio porte, sendo assim, sua conservagao é muito importante.

O fragmento 16 apresentou o terceiro maior indice de integridade bidtica
(integridade alta), além de espécies tardias dentre as 10 de maior IVC e algumas espécies
ameacadas ou vulnerdveis. A riqueza de espécies nessa area foi intermedidria. Este
fragmento encontra-se sob forte ameaca de destruicao por estar ao lado de uma rodovia
(Rodovia Castelo Branco), sendo assim, sua conservacgao é imprescindivel.

O fragmento 136 apresentou a maior riqueza de espécies com presenca de
espécies tipicas de Cerrado e com algumas espécies vulneraveis ou com alguma
preocupacdo em relagdo a processos de extingdo (jacarandd paulista — Machaerium
villosum, e canela de velho — Miconia albicans). Por se tratar de um fragmento de
Cerrado, representa um Bioma diferenciado daquele predominante, pois a maioria dos
fragmentos sdo de FES (floresta estacional semidecidual) do Bioma Mata Atlantica.
Sendo assim, conservar o fragmento 136 significa conservar uma amostra de Cerrado
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em Boituva, ou seja, é importantissimo para conservacdao da biodiversidade do
municipio.

Os fragmentos 13, 14, 34, 97, 115, 120, foram considerados com prioridade
média (intermediaria) para conservacdo, sendo detalhados abaixo.

Os fragmentos 13, 14 e 34 estdo localizados na por¢do Sul do municipio.

O fragmento 13 localiza-se na area conhecida como “Centro Nacional de
Paraguedismo”. Este apresentou uma IIB (integridade bidtica) regular, e relativamente
baixa quando compararado com os demais, no entanto, por apresentar uma transicao
entre dois ecossistemas e dois Biomas (Floresta Estacional — Bioma Mata Atlantica e
Cerrado- Bioma Savana) foi considerado como prioridade média.

O fragmento 14 também apresentou um IBB regular. Esta area estd localizada
as margens do Rio Sorocaba, e, portanto, seria importante conserva-la, de modo a se
preservar uma amostra de FESA (floresta estacional semidecidual aluvial) também
chamada de “Mata Ciliar”.

O fragmento 34 encontra-se na regido Sul do municipio, préximo aos
fragmentos 15 e 16, formando quase que um continuo com estes. Parte do fragmento
34 também representa um trecho de “Mata Ciliar” do Rio Sorocaba, ou seja, de FESA
(floresta estacional semidecidual aluvial), seria importante conserva-la principalmente
considerando sua conexdo com os fragmentos 16 e 15.

Os fragmentos 97, 115 e 120 localizam-se na por¢ao Norte do municipio.

O fragmento 97 apresentou um IIB regular, mas relativamente alto se
comparado com os demais. Ndo foi realizado um levantamento fitossocioldgico na area,
mas foi registrada a presenca de palmito jucara (Euterpe edulis Mart) no momento da
visita a area pra analise do IIB que é uma espécie vulneravel a extincdo, sendo assim,
seria muito importante conserva-la. No futuro seria recomendavel estudar com mais
detalhes a vegetacao deste fragmento.

O fragmento 115 apresentou um IBB regular. Esta area comtempla um grande
numero de nascentes e cursos d’agua, e esta praticamente conectada com os
fragmentos 75, desta forma seria também muito importante conserva-la.

O fragmento 120 esta localizado na divisa entre Boituva e Tieté. Este fragmento
apresentou também um IIB regular. E importante destacar que o proprietdrio vem
tomando medidas de conservagao da area, e de restauracdo de areas degradadas de
pasto existentes na propriedade no momento da aquisicdo da mesma. Em visita
realizada na drea para analise do IIB os proprietdrios afirmaram estar interessados em
conservar com poder publico e com agentes privados sobre possibilidades de
conserva¢dao da mesma.
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APRESENTACAO- subprojeto 3

O presente relatério tem como objetivo a apresentacdo de diferentes resultados
associado as etapas relacionadas ao Subprojeto 3, que desenvolveu a “Analise
Geossistémica do Municipio de Boituva-SP”, focando-se na caracterizacdo e andlise do
meio fisico da area.

Como o trabalho global abordou a andlise dos fragmentos florestais do
municipio de Boituva, bem como a proposicao de potenciais unidades de conservacao
para o municipio, considera-se que a andlise do meio fisico, suas fragilidades bem como
as caracteristicas geossistemas do municipio sejam essenciais para a compreensdo da
dindmica ambiental regional. Apresenta-se assim, resultados a partir dos mapas
tematicos, discussdes e dos trabalhos de campo realizados.

Considera-se que para a compreensdo integrada da paisagem, seus elementos
principais bem como dos processos que ocorrem ambientalmente em uma determinada
area, a abordagem sistémica seja a teoria mais apropriada para nortear o levantamento,
analise e discussdo dos resultados de uma pesquisa nesse tema.

Em uma abordagem sistémica, elementos como vegetacdo, solo, relevo,
substrato geoldgico, separados, ndo ajudam a compreender o meio fisico. Por isso sua
caracterizacdo precisa necessariamente ser avaliados em conjunto para que se tenha a
compreensao de uma Unidade de Paisagem (AMORIM; OLIVEIRA, 2008).

Outra importante percepcao sobre a conducdo das pesquisas sobre o meio
fisico envolve a unidade territorial de analise, e nesse sentido optou-se pela relacionada
as bacias hidrograficas. As mesmas podem ser entendidas como a menor unidade fisica
em gque é possivel observar as relacGes ambientais, ou seja, os ciclos e energia e matéria
gue sdo a base e fundamentos da sustentabilidade ambiental.

O relatério em questdo estad estruturado a partir dos diferentes produtos
elaborados pelo Subprojeto 3, pautando as informagdes em seu significado,
metodologia e breve discussao dos resultados.

Vale ressaltar que no projeto original estavam previstos os produtos 5,6 e 7,
respectivamente 5- Mapas Tematicos de Meio Fisico ( 5A - Base topografica, 5B - Mapa
Hipsométrico, 5C - Mapa de Declividade, 5D- Mapa Morfoestrutural, 5E- Mapa de
Lineamentos, 5F -Mapa da Rede de Drenagem, 5G -Mapa da Densidade da Rede de
Drenagem, 5H -Mapa Geoldgico, 5I- Mapa de Formagdes Superficiais, 5)]- Mapa
Geomorfoldgico), 6-Mapa das Areas de Risco , e 7-Mapa das Areas Prioritarias para
Conservacdo dos Recursos Hidricos.

No Produto 5 houveram algumas alteracdes, sendo que o mapa de Formagdes
superficiais (Al) foi substituido pelo Mapa Pedoldgico, e 0 mapa Geomorfoldgico foi
substituido por outros dois mapas que usam metodologia mais moderna e adequada:
Mapa de Formas do Terreno (AL) e Mapa de Unidades do Relevo (AJ). E ainda no Produto
5, foram elaborados alguns mapas extra, sendo eles: 5K — Mapa de Divisores e
Talvegues, 5L - Mapa de Formas do Terreno, 5M — Delimita¢ao de Bacias Hidrograficas,
5N — Modelos Tridimensionais do Terreno, 50 — Perfis topograficos. Com relagao ao
Produto 6, optou-se por separa-lo em dois mapas, um relacionado a Areas de Risco aos
Movimentos de Massa e outro relacionado a Areas de Risco a inundagdes.
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PRODUTO 5 A + F (SUPROJETO 3)
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Brasil (Produto 5 A+F).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa topografico apresenta os aspectos gerais do relevo a partir da simbologia
das curvas de nivel altimétricas. Refere-se a um documento base para reconhecimento
da drea e também para a elaboracao dos demais mapas tematicos. A rede de drenagem
constitui evidentemente a série de cursos fluviais presentes na area e mapeados
consequentemente a partir da escala de mapeamento utilizada.

METODOLOGIA:

O mapa topografico foi elaborado apds a criacdo de um arquivo do tipo Raster,
gerado a partir da vetorizacdo das curvas de nivel de 19 folhas topograficas que
continham a sua totalidade ou partes do municipio de Boituva. Constituem folhas na
escala 1: 10.000, do Instituto Geografico e Cartografico do Estado de Sdo Paulo — IGC
publicadas em 1977, sendo elas:

= Barreiro Rico (SF-23-Y-C-1-1-SE-F)

= Bacaetava (SF-23-Y-C-1-4-SO-B)

= Barreiro (SF-23-Y-C-I-3-NE-D)

= Campo de Boituva (SF-23-Y-C-1-4-NO-C)

= Boituva (SF-23-Y-C-1-4-NO-B)

= Fazenda Santa Rosa (SF-23-Y-C-1-2-SE-E)

= Jeriva (SF-23-Y-C-I-2-SO-E)

= Fazenda do Pinhal (SF-23-Y-C-I-4-NO-D)

= Fazenda Bela Vista (SF-23-Y-C-1-4-NO-A)

= Faxinal (SF-23-Y-C-1-4-NE-C)

=  Cruz das Almas (SF-23-Y-C-1-2-SO-D)

= Retiro (SF-23-Y-C-1-3-NE-B)

* Ribeirdo Agua Branca (SF-23-Y-C-I-2-SO-F)
= Jupira (SF-23-Y-C-I-4-NE-A)

= |perd | (SF-23-Y-C-1-4-NO-E)

= |perd Il (SF-23-Y-C-I-4-NO-F)

= Horto Florestal Vila Nova (SF-23-Y-C-I-2-SE-C)
= Fazenda Zelia (SF-23-Y-C-I-3-NE-F)

= Rio Sorocaba (SF-23-Y-C-1-4-NE-E)

Apds a obtengdo das imagens digitalizadas, houve a criagdo de layer programa
ArcGIS, criagdao de shape de linhas e a vetorizagdo manual de cada curva de nivel, em
laborioso procedimento, transpondo-se assim as informagdes.

No caso do Mapa da rede de drenagem: a extra¢dao da rede de drenagem do
municipio de Boituva ocorreu manualmente, a partir da vetorizagdo em imagens CBERS.
Os principios bdsicos em envolveram a identificagdo dos cursos fluviais envolveu
parametros visuais como matas galerias, lagos, varzeas. Etc. Ao mesmo tempo foram
cruzados os dados com a rede de drenagem associadas a rede de drenagem gerada
automaticamente a partir de procedimentos especificos utilizando-se de imagens SRTM
e ALOS. Também foram consultadas as cartas topograficas do IGC 1:10.000 durante o
processo visando elucidar algumas duvidas.

BREVE DISCUSSAO:

Avaliando preliminarmente o mapa, é possivel verificar a correlagao direta do
relevo atual/subatual do municipio de Boituva como consequéncia da atuacdo dos
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cursos fluviais dissecando a paisagem resultando em uma superficie regional mais
relevada, representada pelos topos dos interflivios, que vem sendo escavada
naturalmente pelos cursos d’agua nos ultimos milhares de anos. Pode-se notar no mapa
1 que Boituva compreende uma area dispersora de dgua, uma vez que a partir de seu
setor central ocorrem diversos mananciais que integram as bacias hidrograficas
regionais. Nota-se ainda, a partir da rede de drenagem, a alta densidade de canais de 12
e 22 ordem, indicando o potencial hidrolégico do municipio.
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PRODUTO 5B (SUPROJETO 3)
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Figura 16 - Mapa Hipsométrico do Municipio de Boituva-SP, BRASIL (Produto 5 B).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa hipsométrico refere-se ao documento cartografico que mostra a
espacializacdo das altitudes de uma area a partir dos niveis de mesma altimétrica. Trata-
se de um documento morfométrico que auxilia na caracterizacdo do relevo do municipio
de Boituva.

METODOLOGIA:

O mapa hipsométrico foi elaborado com o software ArcGIS 10.5, a partir de uma
imagem MDE (Modelo Digital de Terreno) da base SRTM, fornecida pelo projeto
Topodata/Inpe.

BREVE DISCUSSAO:

O mapa hipsométrico evidencia aspectos topograficos muito comuns da
Depressdo  Periférica  Paulista, que se constitui um compartimento
morfoescultural/provincia geomorfoldgica, mais rebaixado com relacdo ao entorno.
Obviamente trata-se de uma depressao relativa, ou seja, ndo esta totalmente isolada no
contexto dessa compartimentacdo, pois os cursos fluviais ndo ficam isolados na mesma,
fluindo assim para outros compartimentos a oeste. Na porc¢do sul do estado por exemplo
a Depressdo Periférica apresenta seu relevo transicionando-se por exemplo para o
segundo planalto paranaense, ndo se observando assim, no sul do estado, bordas
(relevo de cuestas) que marque visualmente o limite desse compartimento. Em outras
palavras, o municipio de Boituva estd numa superficie topografica mais elevada do
ponto de vista regional, mas no contexto do estado encontra-se num compartimento
mais rebaixado em rela¢do aos compartimentos vizinhos.

Assim, a regido de Boituva se constitui em area de grande interesse aos estudos
geomorfoldgicos, principalmente na analise dos paleoambientes regionais, por esse
setor escavado regional, também expde tipos de rochas que ndao ocorrem em outras
areas do estado Os cursos fluviais apresentam forte controle estrutural, onde o relevo é
caracterizado pela transicao litoldgica. Ao longo do trabalho serdo aplicadas diversas
técnicas de andlise do relevo, buscando estabelecer ao final do projeto uma
caracterizagdo em detalhe de algumas areas chaves do municipio. Os estudos
geomorfoldgicos permitem correlacionar o conjunto de fatores climaticos, agentes
enddgenos e processos erosivos que, ao longo do Quaterndrio, tiveram sua énfase,
todavia, com proporg¢des distintas na dinamica ambiental, sendo determinantes na
génese e desenvolvimento do relevo.

No mapa hipsométrico fica evidente a superficie topografica relacionada ao
municipio, aspecto este abordado inclusive na literatura cldssica em geologia e
geomorfologia. Pode-se observar no mapa ainda, a posicdao do rio Sorocaba e
certamente sua influéncia na esculturacao da topografia do municipio de Boituva, uma
vez que corresponde a importante nivel de base regional, drenando diversas sub-bacias
dessa porg¢ado do estado de Sao Paulo.
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PRODUTO 5C (SUPROJETO 3)
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Figura 17 — Mapa de Declividade do Municipio de Boituva, SP, Brasil (Produto 5C).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa de declividade constitui um documento morfografico onde a inclinacado
das encostas é representada por cores convencionadas. Trata-se de um documento
cartografico bdsico, mas que constitui parametro para diversas andlises ambientais.
Compreende ainda mapa que é cruzado com outros parametros da paisagem buscando
verificas as potencialidades dos processos erosivos.

METODOLOGIA:

Foi utilizada a base do Allos, e a ferramenta 3D Analyst Tools/Slope, do Arcgis
10.5. A escolha das classes de declividade terd como referéncia a proposta de Herz e De
Biasi (1989) e por Ramalho Filho & Beek (1995), para as respectivas porcentagens de
declividade.

Como mencionado anteriormente, as classes de declividade foram divididas de
acordo com a proposta de Herz e De Biasi (1989), que organizaram algumas
classificagdes de diferentes funcionalidades. Neste sentido, segue abaixo o limite das
classes e seu significado no planejamento ambiental:

° < 3%: Areas de risco a inundacBes e alagamentos.

) 3 - 5%: Limite urbano/industrial, utilizados internacionalmente.

° 5 — 12%: Este limite possui algumas variacGes e define o limite maximo
do emprego da mecanizagdo na agricultura.

° 12 —30%: O limite de 30% é definido por legislacdo federal — Lei 6766/79
— que define o limite maximo para urbanizacdo sem restricoes.

° 30 — 47%: Limite de corte raso, a partir do qual a exploracdo so serd
permitida se sustentada por cobertura de florestas.

° > 47%: Faixa onde ndo é permitida a derrubada de florestas, sendo
tolerada a extracdo de toros, quando em regime de utilizacdo racional, que vise a
rendimentos permanentes.

BREVE DISCUSSAO:

A prépria configuracao geomorfolégica e morfotectonica do municipio influencia
as declividades moderadas encontradas em Boituva, onde a declividade mais acentuada
corresponderia a classe de 42%, conforme pode ser observada no mapa 6. Na proposta
acima de Herz e De Biasi (1989), portanto, ndo seria aplicavel a referéncia superior a
47%.

O relevo do municipio de Boituva apresenta, em geral, aspectos suavizados, com
interflivios de topos mais tabulares, e predominando declividades inferiores a 12%. Tal
configuracdo é algo positivo para o planejamento ambiental, pois areas de baixa
declividade sempre se configuram em setores que ocasionam menores problemas a
gestdao municipal, pois apresentam menores restricdes ao uso e ocupagao, desde que
sejam operacionalizados os diferentes sistemas de drenagem, tanto da area rural
quanto urbana. No entanto, caracteristicas como essas podem levar os gestores a um
perfil de desconsideracdo dos nuances de declividade locais, partindo-se assim para uma
generalizacdao que pode afetar a implantacdao de modelos adequados de urbanizagao
e/ou de infraestrutura na area rural.

De qualquer modo, verifica-se a partir do mapa de declividade maior
susceptibilidade erosiva nos setores das cabeceiras de drenagem, em geral com
declividades de até 30%, evidenciando que o atual processo geomorfoldgico constitui o
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de erosdo da superficie de interflivios mencionadas nesse trabalho. Em outras palavras,
os cursos fluviais atuais estdo dissecando de modo intenso os interfluvios reliquiais mais
elevados da Depressdo Periférica Paulista, obviamente na escala do Quaternario do
sudeste brasileiro.

E importante destacar que mesmo em dareas mais planas, com baixas
declividades, ha diversas restricoes a planejamento ambiental, pois as areas
declividades inferiores a 3%, em alguns casos a 5%, constituem setores sujeitos a
inundagdes e alagamentos, a depender da influéncia de outros elementos que
participam da dinamica ambiental da paisagem local.
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O QUE SIGNIFICA:

Este se constitui de um delineamento dos canais de drenagem e divisores de
agua. O produto pode atender diretamente a interpretacdo visual das principais
caracteristicas associadas aos padrdes drenagem (densidade, estrutura, etc.). Contribui
ainda na visualizacdo do relevo e delimitacdo de bacias hidrograficas.

METODOLOGIA:

O mapa foi elaborado com o software ArcGlIS 10.5, a partir de uma imagem MDE
(Modelo Digital de Terreno) da base SRTM, fornecida pelo projeto Topodata/Inpe.
Juntamente com o mapa de orientacdo das vertentes, é adicionado mais duas classes
gue representam os topos de morro e os canais de drenagem. Os primeiros estabelecem
os limites das bacias hidrograficas e o segundo o curso do canal fluvial.

BREVE DISCUSSAO:

O mapa em questdao, bem como outros mapas possibilitou a devida analise das
formas de relevo, mas constitui ndo apenas um mapa isolado e sim uma importante
base de dados que é utilizada em Geoprocessamento para o cruzamento com outras
imagens e indices. O referido mapa foi indispensavel para a elaboracdo do mapa de
unidades do relevo bem como do mapa de bacias hidrograficas, pois além do
sombreamento do relevo, e como se pode constatar, dois importantes setores da
topografia sdo ressaltados: a linha de cumeada e os fundos de vale.

Segundo Valeriano (2002), as vertentes sdo locais onde ocorrem o
intemperismo, o transporte e deposicao de materiais. O estudo das encostas e dos
processos que nelas ocorrem requer uma descri¢cdo cuidadosa e precisa das encostas e
geralmente é feita com referéncia ao seu perfil. O perfil da vertente é a linha tracada
sobre o terreno descrevendo sua inclinacdo. De modo a exemplificar a influéncias dessas
influencias morfoestruturais de uma forma mais materializavel, pode-se abordar a
descricdo de alguns afloramentos litolégicos no municipio de Boituva.

Notadamente, Boituva e regidao estd situada em uma darea de relevante
interesse geoldgico, estrutural, geomorfolégico e ambiental, e deve ser entendida como
area de interesse cientifico e académico. E importante que a gestdo publica tenha
clareza das suscetibilidades as alteragGes a essas caracteristicas geossistémicas que
atuam no municipio, compreendendo a dinamica dos processos atuantes e aglutinando
esse conhecimento para desenvolver adequadamente planos e programas que possam
influenciar adequadamente o seu ordenamento territorial.
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PRODUTO EXTRA -5 L (Substitui o Mapa Geomorfolégico).
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Figura 19. Mapa de Formas do Terreno do Municipio de Boituva-SP (Produto 5 L - Extra).
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O QUE SIGNIFICA:

Trata-se de um mapa morfométrico e morfografico que é utilizado na
caracterizacdo ndo apenas da topografia mas das formas gerais do relevo, indicando
guais as areas dispersoras e convergentes dos fluxos superficiais. Trata-se de importante
mapa utilizado na definicdo das unidades de relevo.

METODOLOGIA:

O mapa foi elaborado com o software ArcGIS 10.5, a partir de uma imagem MDE
(Modelo Digital de Terreno) da base SRTM, fornecida pelo projeto Topodata/Inpe. No
documento em questdo sdo correlacionadas as curvaturas verticais e as curvaturas
horizontais da topografia. Sendo que a curvatura vertical se refere ao carater
convexo/concavo do terreno quando analisado em perfil e a curvatura horizontal se
refere ao cardter divergente ou convergente do terreno em projecao horizontal.

BREVE DISCUSSAO:

A encosta ou vertente é uma unidade basica do relevo, trata-se da
feicdo/superficie que conecta o topo de um interflivio ao fundo de vale. Em geral, é a
feicdo mais ocupada do relevo, até porque a maior parte da superficie do planeta é
formado por encostas/vertentes. fornecem o poder original para estes processos que
moldam as paisagens por permitir que a gravidade, que em geral atua verticalmente,
atue como um componente lateral. O desenvolvimento das encostas/vertentes sio
assim resultado de um conjunto de processos atuais e subatuais que ocorrem na
paisagem, resultado ainda da interacdo entre substrato rochoso, acdo do clima, tipo e
profundidade do solo e acdo da vegetacdo. No figura abaixo pode-se a complexidade
que envolve a formacdo das vertentes, e como sua caracterizagdo é importante ao
planejamento ambiental e urbano.
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Figura 20 - O sistema em uma vertente convexo-retilinea-concava segundo Clark & Small
(1982). Fonte: http://charlesianne.blogspot.com/2009/03/vertente-importante-elemento-de-
analise.html
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No caso do municipio de Boituva, nota-se a predominadncia de vertentes
convexizadas, tanto divergentes quanto planares, compreendendo-se tal aspecto como
resultado do processo de pedogénese predominantes nos ambientes tropicais do
sudeste brasileiro. Isso demostra tendéncia a formacado de espessos mantos de regolito
no municipio bem como a facilidade de transporte de material na encosta.

Ja os setores concavos estdo relacionados aos vales, em diferentes niveis, e
compostos por sedimentos aluvionares, bem como aqueles que foram erodidos de
posicdes mais elevadas e se acumularam no contato entre baixa encosta e fundo de vale,
desenvolvendo assim um perfil mais concavo. Tendo em vista que os setores concavos
correspondem a priori aos vales dos cursos fluviais bem com suas nascentes, verifica-se
a potencialidade que o municipio tem quanto aos mananciais de dgua, e a0 mesmo
tempo, a alta fragilidade desses setores frente as altera¢des antrdpicas.
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa apresenta o territério municipal de Boituva delimitado pela unidade
hidrica e ambiental “bacia hidrografica”, uma importante escala de analise tanto para
estudos ambientais como também para planejamento urbano.

METODOLOGIA:

O mapa foi elaborado com o software ArcGIS 10.5, a partir de uma imagem MDE
(Modelo Digital de Terreno) da base SRTM, fornecida pelo projeto Topodata/Inpe.
Alguns dos mapas tematicos anteriormente citados foram utilizados de forma integrada
para a obtencdo do mapa de delimitacdo de bacias. A nomenclatura dos rios foi feita a
partir da consulta as cartas topograficas de escala 1:10.000 do IGC.

BREVE DISCUSSAO:

Na gestdo dos recursos hidricos de uma determinada drea é necessario que
ocorra uma compreensdo sistémica do ambiente no qual a bacia hidrografica é um
interessante meio para aglutinar politicas publicas. Outra relevancia de compreender
cada vez mais as bacias hidrograficas municipais envolvem a possibilidade de parcerias
como por exemplo o Comité da Bacia Hidrografica do Sorocaba e Médio Tieté.
Analisando a configuracdo das bacias do municipio nota-se uma caracteristica de
dispersao dos cursos fluviais de forma centrifuga da partir da area central urbana,
refletindo a relevancia do municipio em contribuir diretamente na vazdo de importantes
rios regionais, como o Sorocaba e o Tieté. Nesse sentido, hd uma correlacdo direta entre
os fragmentos florestais e os cursos fluviais, sendo que alguns fragmentos estdo
inseridos em mais de uma bacia. A ampla ocupacao do territério a partir de diferentes
atividades antrodpicas, até em funcdo de declividades mais baixas, podem ocasionar
diferentes impactos ambientais onde talvez o principal seja a supressdo da vegetacao
original. Mesmo que o municipio de Boituva ainda apresente uma quantidade regular
de fragmentos e APPs proporcionais a area total do municipio, considera-se que as
mesmas poderiam se encontrar em melhores condi¢bes. A andlise realizada até o
momento permitiu o levantamento de alguns problemas ambientais encontrados na
area de estudos. Em geral, os referidos impactos estao relacionados a supressao da
vegetacdo, inclusive com o desmatamento de setores de Areas de Preservagdo
Ambiental (APPs), tanto de fundos de vale quanto de topos de morros.

Tendo em vista a escala utilizada para realizagdo do trabalho, ndo foi possivel
identificar os nomes de todos os rios apresentados no mapa apresentado acima. Mesmo
com os trabalhos de campo realizados no municipio, e conversas como moradores
locais, houve dificuldade em encontrar tais denominagdes, principalmente dos
menores. De qualquer modo, sdo listados abaixo os nomes dos principais cursos fluviais
das bacias de Boituva bem como a respectiva numeracgao referente ao mapa da figura
16: Cérrego dos Sete Ranchos (01), Ribeirdo Jeriva (02), Cérrego dos Moludos (03),
Cérrego da Agua Grande (04), Ribeirdo do Quilombo (08), Ribeirdo da Agua Branca (09),
Ribeirdo do Pau D’ Alho (12) e Cérrego do Pinhal (14).
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Figura 22. Mapa de Densidade de Drenagem do municipio de Boituva (Produto 5 G).
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O QUE SIGNIFICA:

A densidade de drenagem constitui um importante parametro da analise
morfométrica de bacias hidrograficas, evidenciando onde estdo concentrados dos
canais fluviais, tendo em vista sua correlacdo com o territdrio drenado por esses cursos.
Pode ser utilizado como pardmetro para a identificacdo dos principais setores de
nascentes de uma regiao.

METODOLOGIA:

O mapa foi elaborado com o processamento em ArcGlS, utilizando-se da
ferramenta Kernel Density. A rede de drenagem utilizada foi a elaborada a partir do
mapeamento da imagem ALOS. Conceitualmente a densidade de drenagem foi definida
inicialmente por HORTON (1945) como o comprimento médio de rios de uma bacia
hidrografica por unidade de area, podendo ser expressa pela equagdo: Dd = SL/A, onde
Dd é a densidade de drenagem, 5L, o comprimento total de canais e A, a drea da bacia.

BREVE DISCUSSAO:

A partir do mapa elaborado estabeleceu trés setores principais marcados por alta
densidade de drenagem, em geral influenciado pela grande quantidade de canais de 12
e 22 ordem, estando assim, diretamente relacionadas a quantidade de nascentes do
municipio. A densidade de drenagem informa o potencial da bacia ao escoamento,
havendo a possibilidade de utiliza-la para estudos mais estruturais, ambientais ou de
areas de risco para o municipio de Boituva. Costa (2009) por exemplo, identificou que a
densidade de drenagem alta indicava a vulnerabilidade a processos erosivos e a
transmissibilidade (impermeabilidade) do solo, uma vez que bacias de alta densidade de
drenagem sdo mais impermeaveis.

Horton (1945) destacou dois importantes fatores que determinariam a Dd
(densidade de drenagem), além do regime de chuvas e do relevo, que seriam a
capacidade de infiltracdo do solo e a resisténcia inicial do terreno a erosao.

Nesse sentido, a informacgao sobre densidade envolve na pratica setores chave
do municipio para ser definir areas prioritarias em diversos temas.

O principal setor esta relacionado ao setor norte do municipio. Trata-se de uma
area de cabeceiras na bacia afluentes do Ribeirdo da Agua Branca e do Ribeirdo do
Quilombo. Dois afluentes sem denominacgao especifica, da bacia vizinha, o Ribeirdo Pau
D’ Alho, também compGem essa area de alta densidade de drenagem. A darea
corresponde a importantes do municipio quanto a protecao geossistémica uma vez que
a mesmo constitui em potencial drea de mananciais.

O segundo setor envolve a por¢do sudeste do municipio, mais préxima a areas
urbana, bem como as suas frentes de expansao. Trata-se também de interflivios bem
dissecados com declividades localmente elevadas, principalmente associadas as areas
das cabeceiras de drenagem. Tais cabeceiras envolvem canais de 1 e 22 ordem dos
seguintes cursos fluviais: Cérrego do Pinhal e Ribeirdo Pau D’ Alho. Trata-se de uma area
de grande fragilidade ambiental tendo em vista a pressdao imobiliaria ali inerente bem
como a proximidade da rodovia Castello Branco (SP-280).

A terceira drea corresponde ao setor W do Municipio, préximo ao limite
municipal com o municipio de Tieté, envolvendo subbacias da bacia do Ribeirao Jeriva,
neste caso, setores a montante dos canais do Cérrego Fundo e Cérrego Campo de
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Boituva. Neste sentido configura-se em outra importante area prioritdrio com relacdo a
gestao dos recursos hidricos e conservagao da vegetagao.
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Figura 23 — Mapa geoldgico do Municipio de Boituva-SP (Produto 5H).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa apresenta as unidades geoldgicas (tipos de rochas) que recobrem o
territdrio do municipio. Deve-se ressaltar que o mapa oferece informacdes apenas que
aflora no municipio, ocorrendo assim maior diversidade geoldgica em profundidade.

METODOLOGIA:

O mapa geoldégico da drea de estudo é um recorte do levantamento realizado
pelo CRPM sob o titulo "Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sdo Paulo", na escala
1:750.000.

BREVE DISCUSSAO:

A litologia predominante na drea corresponde ao Grupo ltararé (Paleozdico),
também foi conhecido como Grupo Tubardo, o que pode ocasionar algumas confusdes
a depender da fonte consultada e seu ano de publicacdo. Trata-se, portanto, de uma
terminologia ainda muito discutida por especialistas da area, sendo constante encontrar
também a denominacdo dessas rochas sedimentares de origens glaciais pertencentes
ao Grupo Tubardo, como subgrupo Itararé, correspondendo de qualquer forma a um
material do Permocarbonifero. O Grupo Itararé constitui um dos grupos que integram a
Bacia Sedimentar do Parana, unidade geotectOnica na qual Boituva estd inserida.
Importante ressaltar que mesmo com predominancia de arenitos, o Grupo Itararé ndao
é homogéneo, sendo composto por diferentes formacgoes segundo Soares et al. (1977):
Formacao Tieté, a Formacdo Capivari e a Formacao Itu. Sendo que estudos mostram a
presenca de diamictitos, arenitos, ritmitos, lamitos e siltitos constituindo suas facies
(Eyles et al, 1983 e Miall, 1978). Justamente essa diversidade de material € que ocasiona
diferentes graus de intemperismo, fazendo com que certos materiais sejam
decompostos mais rapidamente comparado a outros, mesmo em subsuperficie. Assim
sendo, ndo é raro a formacdo de cavidades nesse Grupo geoldgico. Esses tipos de
cavernas em arenitos apresentam também sdo encontrados em outros estados onde
ocorrem essas rochas. Spoladore (2005), apresenta exemplos de cavernas que foram
encontradas no Grupo Itararé no estado do Parand, tanto nas camadas de arenito como
de diamictito. Em geral, sdao considerados como aspectos que influenciam no
desenvolvimento de cavidades: o material, fraturamentos e oscilagdo do lengol freatico.

Assim a Era Mesozdica ndao é tao representativa na area, sdao observadas
intrusdes de diabdsio pertencentes a Formagdo Serra Geral sdo comuns e estdo
representados por sills e diques. Mas a Formagdo Corumbatai, conhecida também como
Teresina para alguns autores apresenta matérias de maior erodibilidade como arenitos
médios e finos, sua superficie é irregular, o que caracteriza um ciclo erosivo intenso. O
contato entre essa formacao paleozdica e a Formagdao Piramboia, do mesozdico, é
marcado por um hiato sedimentar e constitui um dos grandes questionamentos da
geologia atual. Com relagdo ao Cenozéico, Segundo S3o Paulo, (2009), esses materiais
sdo corpos arenosos, com granulos de quartzo subangulosos dispersos e matriz argilosa.
Sobrepdem-se aos sedimentos do Subgrupo Itararé com passagem francamente erosiva
constituida de fragmentos angulosos de crostas limoniticas. Ocorrem ainda setores
onde a cobertura cenozoica é encontrada diretamente sobre embasamento cristalino.

Além disso, os depdsitos cenozdicos quaternarios estdo presentes nos terragos
fluviais dos principais sistemas de drenagem regional, como aqueles que podem ser
verificados nas planicies fluviais do Rio Sorocaba, na por¢ao sul do municipio de Boituva.
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Figura 24. Mapa Pedoldgico do Municipio de Boituva-SP (Produto 5 i).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa apresenta os tipos de solos que ocorrem no municipio. Deve-se ressaltar
gue envolve uma escala mais geral, em funcdo da inexisténcia de mapeamentos de
detalha nessa por¢cao do estado. Mesmo assim, é mais adequado se comparado ao mapa
de “Formacdes superficiais”, inicialmente proposto, o qual destacaria o solo enquanto
cobertura geral, sem individualizar suas tipologias.

METODOLOGIA:

O mapa pedoldgico é uma compilacdo de 83 trabalhos realizados sobre o tema,
considerando a base ja catalogada. Realizado pelo Instituto Florestal, da Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo em 2017. O trabalho utilizou ortofotos digitais
do Estado de S3do Paulo para o levantamento. (1:100.000). Os nucleos urbanos foram
editados pela Embrapa.

BREVE DISCUSSAO:

Na caracterizacdo pedoldgica do municipio utilizou-se da classificacdo de solos
da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) publicada em 2009.
Segundo o Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo do IAC (1999), os tipos de solos da
regido sdo representados por argilossolos e latossolos. No municipio de Boituva
predominam os solos: argissolos vermelho-amarelos, gleissolos melanicos, latossolos
vermelho amarelos e latossolos vermelhos.

O argilossolo eutrofico apresenta boa fertilidade natural e potencial para o uso
agricola, desde que associados a relevos mais suaves, como em geral ocorre no
municipio de Boituva. Esse tipo de solo é caracterizado pelo acumulo de argila no
horizonte B maior do que no A, e isso pode evolver um aspecto também negativo, pois
tal concentracdo torna o solo menos permeavel e com maior suscetibilidade a erosdo.
Nesse sentido, se este solo estive associado as areas de alta declividade, necessitara de
boas praticas de manejo, pois essa combinacdo pode gerar maior suscetibilidade aos
processos erosivos. Isso vai depender da textura daquele solo, necessitando assim de
estudos mais detalhados e analise sedimentoldgica. Nas cabeceiras predominam os
argissolos que, comparado com os latossolos, sdo menos desenvolvidos quanto a
profundidade.

No caso, os latossolos sdo encontrados em areas de declividades menos
acentuadas, enquanto os argilossolos em dreas com maiores declividades, fato
explicado pela presenga do Macico Alcalino de Aragoiaba, que influencia diretamente
na dinamica das vertentes de toda a regido.

Os solos predominantes nas areas dos terrenos sedimentares regionais sao os
latossolos dispostos na média e baixa bacias. Esses solos sdao bastante desenvolvidos e
geralmente férteis predominantes em areas de baixa declividade. Sdao em geral menos
suscetiveis aos processos erosivos, em fung¢do de suas condig¢des fisicas, mas o uso
inadequado do solo, sem praticas agricolas adequadas pode ocasionar a compactagao
do solo, aumentando sua erodibilidade.

Ja o gleissolo apresenta baixa fertilidade natural, podendo também apresentar
problemas com acidez. Como sdo solos associados as planicies fluviais (varzeas) sdo em
geral saturados de agua, e portanto, mal drenados, o que resulta em material de cores
acinzentadas ou pretas. O uso agricola requer cuidado, por pode ocorrer contaminagao
das plantas, ja que o solo apresenta elevados teores de aluminio, sédio e enxofre. Além
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disso, em geral ocorrem as margens fluviais, constituindo, portanto, Areas de
Preservacdo Permanente (APPs). A terminologia “melanico” envolve um horizonte A
escuro e relativamente espesso (EMBRAPA, 2009).

64



PRODUTO 5 Ea (SUPROJETO 3)

o o
81 S
3 8
> 5
= -8
S S
X N
s s
(=3 =3
Q Q
N h
(=3 (=3
a7 B3
. 3
N .
I -3
(=3 =3
w wn
R R
Y . " Informagdes Cartograficas:
| - Lineamentos Ill - Localizacdo em S&o Paulo Projegéio: UTM Zona 23 S
lineamento de relevo Datum: SIRGAS 2000
Base de dados
Limite municipal: IBGE (2015)
Boituva Altimetria: SRTM
Il - Convengdes Cartograficas (Shuttle Radar Topography Mission)

w limite municipal

Org.: Emerson M. Arruda

Figura 25 . Mapa de Lineamentos do Relevo da regido de Boituva-SP (Produto 5 Ea).



PRODUTO 5 Eb (SUPROJETO 3)
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Figura 26. Mapa de Lineamentos de Drenagem da regido de Boituva-SP (Produto 5 Eb).
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PRODUTO 5 Ec (SUPROIJETO 3)
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Figura 27. Mapa de Lineamentos de Drenagem da regido de Boituva-SP. (Produto 5 Ec).
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O QUE SIGNIFICA:

Os lineamentos terminologias gerais para falhas tectonicas e fraturas. A
diferentes da primeira para a segunda se da em razdo da ocorréncia de movimento. A
falha, apds de romper (fratura) se desliza em diferentes sentidos. Constitui importante
suporte aos estudos ambientais pois permite compreender a dindmica do relevo e da
atuacdo da rede de drenagem na paisagem.

METODOLOGIA:

O mapa de lineamentos foi elaborado seguindo as propostas de diversos autores
Ricommini e Crésta (1988), Oliveira et. al. (2009), Correa e Fonséca (2010) entre outros.
O sombreamento do relevo é feito com a ferramenta hillshade do ArcGis e o dngulo de
sombreamento serd definido no momento de sua elaboracdo, de forma a evidenciar as
estruturas convenientes ao desenvolvimento da pesquisa. Para Takahashi et al. (1993)
ha uma distincdo entre morfoestrutura e litoestrutura, entdo na interpretacdo dessas
estruturas em produtos de sensoriamento remoto, como a o0 mapa de relevo
sombreado, os critérios a serem adotados serdo as expressdes dos elementos
topograficos retilineos como linhas ou segmento de escarpas, alinhamento de cristas,
vales, trechos de rios e depressdes alongadas, pois estes sempre sdo controlados
estruturalmente. Deste modo, a extracdo dos lineamentos se dard mediante a andlise
do recorte regional da imagem ASTER que abrangia a bacia hidrografica estudada. Em
um primeiro momento sera gerada a imagem sombreada com diferentes angulos do
azimute através da ferramenta Dem Surface. Sera criado um shape de linhas para a
extracdo dos lineamentos de modo analdgico.

BREVE DISCUSSAO:

A partir do mapa elaborado nota-se evidente correlagdo entre o tracado da rede
de drenagem e os lineamentos mapeados. Mesmo constituindo-se em setor de area
sedimentar, neste caso a Bacia Sedimentar do Parand, em geral compartimento pouco
reconhecido pelas evidencias morfoestruturais, a regido de Boituva apresenta diversas
feicOes associadas a controles estruturais. A proximidade da intrusdo alcalina de
Ipanema certamente influencia estruturalmente toda a regido, marcando assim a
especificidade morfoestrutural da regido.

Duas importantes dire¢des de lineamentos constituem NNW e NE, influenciando

diretamente os cursos fluviais, incluindo os dois principais cursos fluviais da reunido. O
Rio Sorocaba por exemplo tem seu curso alterado da diregao WNW para NNW,
direcionamento este que se prolonga ao sul do Macico de Ipanema, definindo também
o curso do rio Iperd, localizado nas imediacdes da cidade homo6nima. Tal inflexdo do Rio
Sorocaba marca interessante caracteristica do municipio de Boituva ter no rio Sorocaba
o elemento geografico que praticamente define seus limites municipaisa S e W.
Outra importante correlagdo entre estrutura e a hidrografia regional envolve a definicao
do curso do Sarapui, ao sul do recorte regional, de orientacdo NW, coletando alguns
tributdrios importantes como o Ribeirdo Iperd acima citado, conduzindo sua vazao para
o Rio Sorocaba.

Com relagdo a escala municipal, constata-se que os principais canais fluviais de
Boituva sao orientados na direcao NW, destacando-se por exemplo os rios Ribeirdao Pau
d’ Alho, Cérrego da Cachoeira, Cérrego do Pinhal, Ribeirdo Pildes, Cérrego Fundo.
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J4 os canais menores, principalmente os de 22 ordem sao influenciados pelos
lineamentos de direcdo NNW sendo os Cérrego Mario Alves, Corrego Tijuco Preto alguns
exemplos deste contexto. Destaca-se ainda, a ocorréncia vale fluvial influenciado por
lineamento de sentido E-W, direcdo ndo muito comum na andlise regional efetuada,
neste caso, o Ribeirdo Jeriva.

A andlise preliminar das informacdes obtidas, bem como o conhecimento de
referéncias sobre o tema indicam as deformacdes da Bacia Sedimentar do Parana como
os gerados das linhas gerais dos lineamentos. A subsidéncia térmica da Bacia, seus
derrames basalticos e intrusdes de diabasio, certamente influenciaram as principais
linhas de falhas e fraturas.

Com relacdo aos lineamentos de relevo, nota-se uma maior diversidade de
trends, sendo os principais, NNE, NE, N, NW e E-W.

Do ponto de vista morfoestrutural, a Serra de Aracoiaba, apresenta-se como
excecdo a topografia regional, formada por intrusdo alcalina ocorrida no Periodo
Mesozdbico. A mesma apresenta uma série de influencias no relevo ao longo do
desenvolvimento da Depressdo Periférica Paulista e também a configuracdo de boa
parte do relevo que a entorna, por seu macico ser de origem pretérita a da propria
Depressdo, sua desnudacdo deixa evidente rochas do embasamento Pré-Cambriano,
formado por granitos, quartzitos, filitos, micaxistos e anfibolitos, da intrusdo Mesozdica
composta por glimeritos e shonkinitos, ambas as rochas alcalinas com idade entre 123
e 130 milhGes de anos, Rugenski et. al. (2006), e rochas sedimentares da prépria
depressdo, essas ultimas que foram retrabalhadas ao longo do Quaternario e deixaram
transparecer a Serra de forma evidente.

Geomorfologicamente, a intrusdo alcalina de Ipanema, e concomitante Serra de

Aracoiaba é ladeara por escarpas de forte declividade, operando intenso fluxo
hidrolégico em suas encostas e cursos fluviais mais préximos. Observa-se ainda a
orientacdo da dissecacdo do relevo a partir dos principais cursos fluviais regionais, entre
eles o Sorocaba e Sarapui, mencionados anteriormente.
Certamente o Domo de Aragoiaba influenciou o tragado do Rio Sorocaba apds o mesmo
descer a Serra de S3o Francisco, que também é influenciada por uma intrusdo, no caso
um batdlito granitico, de idade muito diferente comparando-se com o material que
compde a Serra de Aragoiaba. Faz-se necessario durante tal afirmacgao, esclarecer que
nao se trata de uma deformacao tectonica contemporanea de deslocamento de blocos
por exemplo. A influéncia mencionada envolve uma histdria de exumacao, ou seja, de
retirada de quildbmetros de sedimentacdo da paisagem, até que ocorra o afloramento
de estruturas mais antigas, pré-cambrianas como os granitos regionais, paleozoicas
como o Subgrupo ltararé, predominante em Boituva, bem como as rochas alcalinas do
Macigo de Ipanema. Nesse sentido, a rede de drenagem regionais, vai marcando seus
vales ao longo do terciario e quaternarios, no caso das mais expressivas como os rios
Sorocaba, Sarapui e Tieté, e mais restrito ao quaternario, estao os cursos fluviais menos,
basicamente holocénicos.

Outra questdo interessante é o fato de os lineamentos controlarem de certo
modo o sentido dos canais fluviais principais definindo também a evolucao lateral dos
canais secundarios, que em geral sdo canais de 12 e 22 ordem. Esse contexto, associado
ao mergulho das camadas litolégicas possuem influéncia na formac¢ao de cavidades
locais, mencionadas em outras etapas do trabalho.
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PRODUTO 5 D (SUPROJETO 3)
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Figura 28. Mapa Morfoestrutural do Municipio de Boituva-SP (Produto 5 d).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa morfoestrutural corresponde a um documento morfografico que indica
a relacdo imediata entre o relevo e o substrato geoldgico mais superficial, indicando
como o tipo de rocha influencia a compartimentacdo mais geral do relevo, e
consequentemente das caracteristicas da paisagem. Assim “morfo” significa “forma” e
“estrutural” estd relacionado a elementos “geoldgicos e tecténicos”. Deste modo o
mapa mostra como o contexto geolégico influencia as formas da topografia.

METODOLOGIA:

Foram integrados mapas anteriormente elaborados, principalmente os seguintes
mapas: hipsométrico, divisores e talvegues, geoldgico e lineamentos. Dos pontos de
vista técnico e conceitual o mapa foi elaborado com base nas propostas de Ross (1992)
e Leite & Brito (2012).

BREVE DISCUSSAO:

O mapa elaborado contribuiu para o entendimento preliminar da
compartimentacdo topografica com base nas influencias geoldgicas e estruturais para o
municipio de Boituva, identificando-se a partir da metodologia citada trés unidades
morfoestruturais. Essa pequena quantidade de unidade comum é coerente com a
extensdo do municipio bem como da homogeneidade litolégica do municipio, pelo
menos superficialmente.

A Superficie Arenitica Residual mapeada corresponde ao relevo mais elevado do
municipio envolvendo o tipico nivel de interflavios regionalmente salientes. Conforme
mencionado das discussGes de outros produtos essa superficie topografica é abordada
em algumas publicacGes das areas da Geologia e Geomorfologia como uma superficie
gue tem resistido ao processo de denudacdo (erosao regional) da Depressao Periférica
Paulista. Justamente por isso a mesmo foi nomeada como superficie residual. Quando a
litologia a presente na area corresponde ao Subgrupo Itararé, que ndao é homogénea,
mas onde predominam os arenitos periglaciais.

Ja a Superficie Arenitica Dissecada corresponde a unidade também marcada pelo
mesmo tipo de rocha, no caso o Subgrupo Itararé, mas onde afloram camadas mais
siltosas. Trata-se de um setor onde camadas superiores do referido Subgrupo ja foram
erodidas, principalmente em fun¢do da escavacgao regional de dois importantes rios que
drenam essa parte do estado, os Rios Sorocaba e Tieté. O termo “dissecada” nesse
sentido envolve uma superficie que estd sendo fragmentada, esvaziada, por diferentes
processos erosivos, a priori, aqueles estabelecidos pelos cursos fluviais.

A 32 unidade, a Planicie Cenozdica constitui a superficie mais recente do ponto
de vista morfoestrutural, a area de depdsitos recentes associada ao material aluvionar
acumulado pelo curso fluvial do rio Sorocaba, bem como a contribuicdo dos seus
afluentes nos setores de confluéncia, ampliando ao longo das centenas de anos a
reconhecida planicie (varzea), do rio Sorocaba.

A partir dessas consideracdes, infere-se a hipétese de que o Rio Sorocaba teria
seu curso em uma dire¢ao mais ao sul, ao entrar no compartimento sedimentar, mas
gue no processo de exumacao da Depressao Periférica Paulista, acaba sendo obrigado
a contornar o Macico de Ipanema em fung¢ao do nucleo e bordas al¢cadas pela intrusao.
Sendo o sistema de falhas NNW o responsavel pela inflexao do Rio Sorocaba, orientando
o0 mesmo na busca pelo nivel de base mais importante regionalmente, o Rio Tieté.
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PRODUTO EXTRA - 5 N (SUPROJETO 3)

Rio Sorocaba

Figura 29a — Modelo tridimensional do terreno do Municipio de Boituva-SP (Produto 5n
— extra).

Rio Sorocaba

Figura 29b — Modelo tridimensional do terreno com todos os fragmentos florestais (em
vermelho), do Municipio de Boituva-SP (Produto 5 n — extra).
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O QUE SIGNIFICA:
Sdo modelos tridimensionais e que contribuem na visualizacdo das condicdes
reais do terreno.

METODOLOGIA:

O radar é interferométrico do SRTM, gera uma imagem complexa denominada
imagem interferométrica, a partir de outras duas imagens complexas, de amplitudes e
de fases da onda eletromagnética. Naimagem gerada, cada pixel contém as informacdes
sobre as diferencas de fases entre os pixels correspondentes nas duas imagens originais.
O software utilizado foi o ArcSene.

BREVE DISCUSSAO:

Nos modelos tridimensionais acima, pode ser notada essa inflexdo do Rio
Sorocaba, em um primeiro sentido de SE para NW, alterando-se seu curso para NNW
préximo a area onde recebe seu afluente mais importante, o rio Sarapui. E possivel
observar ainda, como as bacias hidrograficas do municipio tém suas orientacdes
influenciadas por essa caracteristica, principalmente as da porc¢do sul, e oeste do
municipio.

Nota-se também a presenca de outras inflexdes na rede de drenagem secunddria
do municipio, ou seja, a mudanca de curso em angulos acentuados, principalmente na
regido NW, onde ocorrem alguns setores de maior declividade. Possiveis capturas de
drenagem também puderam ser observadas, mas necessitam de maiores pesquisas para
gue se possa afirmar sobre tais processos.

Conclui-se assim, mesmo preliminarmente, a direta influéncia dos aspectos
morfoestruturais na conduc¢do dos processos erosivos ao longo do tempo geoldgico e a
constituicdo do modelado presente, bem como da configuracdo da rede de drenagem
local e regional.

Notadamente, Boituva e regido esta situada em uma area de relevante interesse
geoldgico, estrutural, geomorfolégico e ambiental, e deve ser entendida como area de
interesse cientifico e académico. E importante que a gestdo publica tenha clareza das
suscetibilidades geossistémica que atuam no municipio, bem como podem influenciar o
ordenamento seu territorial.
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PRODUTO 5J (SUPROJETO 3) -Substitui o Mapa Geomorfoldgico
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Figura 30. Mapa de Unidades do Relevo do municipio de Boituva-SP (Produto 5J).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa de unidade do relevo apresenta uma organizacao dos padrées de formas
do relevo e sintetizam a compartimentacao geomorfolégica para o municipio. Trata-se
de um mapa morfométrico em seu formato “raster” (imagem georreferenciada), sendo
mais adequado aos estudos ambientais se comparado ao mapa geomorfoldgica, que é
morfografico e dificilmente pode ser cruzado com outras informac¢des no ambiente GIS
(informacao georreferenciada) pois se trata de “shape” (vetor), em linhas. Assim sendo,
considerou-se que o mapa de unidades de relevo é mais adequado ao planejamento
pelos gestores do que o mapa geomorfoldgico. E mesmo que o interesse seja em relacdo
as formas de relevo da area, as mesmas podem ser observadas no mapa de Formas de
Terreno. Em sintese, com o objeto de tornar os dados mais coerentes e funcionais, o
mapa geomorfolégico (J) foi substituido por outros dois mapas que apresentam
melhores resultados, o mapa de formas de relevo (L) e o mapa de unidades de relevo (J
atual).

METODOLOGIA:

O desenvolvimento desse conjunto de etapas é norteado pelos niveis de
abordagem geomorfoldgica proposta de Ab Saber (1969), que propGe que andlise em
trés niveis: a compartimentacdo topografica, estrutura superficial e fisiologia da
paisagem. Além disso, a relacdo mais escalar da caracterizacdo esta sendo pautada nos
niveis taxondmicos propostos por Ross (1992).

BREVE DISCUSSAO:

Os estudos realizados demonstram que mesmo se tratando de uma area com
pouca diversidade litoldgica as caracteristicas geomorfolégicas do municipio
apresentam interessante diferenciagdo em sua compartimentacdo. A analise do referido
mapa permite a identificacdo de quadro unidades de relevo:

Unidade 1: onde predominam os interflivios de topos planos, presentes na
por¢ao centro-leste do municipio. Esses interfllvios apresentam em média a altitude de
640 m e constituem as mais elevadas superficies regionais, sendo o formato tabular de
seus topos diretamente relacionados as influéncias lito-estratigraficas das rochas
sedimentares paleozdicas que as sustentam.

Unidade 2: setor onde predominam interflivios mais alongados e com topos
mais restritos do que a unidade 1, possuindo assim, menor distancia interfluvial em
comparagdao com a unidade anterior. Estdo presentes predominantemente no setor
oeste e sudeste do municipio. Apresentam encostas de declividade intermediaria frente

Unidade 3: estdo relacionados a setores de maior declividade e a forte
dissecacdo das cabeceiras de drenagem evidenciam a atua¢ao dos cursos fluviais na
erosdo dos interflavios locais. Estdo situados no setor norte do municipio
correspondendo a uma altitude média de 600 metros.

Unidade 4: corresponde as planicies fluviais associadas aos ribeirdes e cérregos
gue drenam o municipio. Neste sentido, as planicies do baixo curso do Ribeirao Jeriva,
areas chave escolhida para o estudo de detalhe, configura-se como uma das mais
significativas. No entanto, os principais setores dessa unidade estdao posicionados as
margens do rio Sorocaba, mais precisamente na margem direita do referido rio, tendo
em vista o posicionamento do municipio em rela¢dao a esse importante curso fluvial
regional. Tais terracos sdao encontrados em média a 530 m de altitude.
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PRODUTO 5 O - EXTRA (SUPROJETO 3) — PERFIS TOPOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE
BOITUVA-SP.
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Figura 31d — Perfil topografico com aspecto do relevo da unidade 4 (Figura 29).
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Figura 31e - Perfil tedrico da vertente. Adaptado de Valeriano (2003). Fonte Versolato

(2019).
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O QUE SIGNIFICA:

O perfil topografico corresponde a uma representacao grafica nos planos
cartesianos de um corte vertical do terreno segundo uma direcao escolhida previamente
com o objetivo que mostras as caracteristicas do relevo de uma determinada area.

METODOLOGIA:

Apds a comparacdo dos perfis topograficos elaborados em alguns softwares,
como o ArcGIS, optou-se por aqueles gerado no Google Earth Pro, onde foi utilizada a
ferramenta "Régua" para tracar o caminho esperado para cada uma das unidades
geomorfoldgicas anteriormente definidas e posteriormente utilizando-se da opcao
“mostrar perfil de elevacdo” e houve a geracdo das figuras.

BREVE DISCUSSAO:

Os perfis topograficos foram utilizados para averiguacdo de classificacdo das

unidades de relevo anteriormente estabelecidas, mostrando-se como coerente técnica
de apoio para checagem da proposta. No perfil 2 nota-se uma imagem muito didatica
do que constitui o relevo da unidade |, com um formato de vertentes convexizadas, com
topo mais plano, presentes na porg¢ao centro-leste do municipio.
Pode-se verificar no perfil 2b dois niveis de interflivios, sendo o da esquerda (E)
relacionado aos niveis de cimeira onde se encontra a Rodovia Castello Branco, referindo-
se ainda a superficie onde estdo situados importantes fragmentos florestais. No perfil
2c, extraido de uma linha N-S do municipio, pode-se notar as diferentes unidades de
relevo do mesmo. O setor N (esquerda) apresenta topografia menos declivosa uma vez
gue a linha foi demarcada ao logo de um vale fluvial, mas nota-se que os interflivios
apresentam alguns setores com declividade moderada. A alta superficie mais plana na
porcdo S (direita) é onde se esta localizado a sede municipal. O perfil 2d, foi extraido a
partir da porcdo S do municipio de Boituva, cruzando o Rio Sorocaba e adentrando ao
municipio vizinho de Iperd. Nota-se a extensa planicie fluvial do referido rio,
configurando-se na mais importante area de sedimentacgao da regiao.

Devido as caracteristicas hidrogemorofoldgicas naturais das vertentes, é possivel
estabelecer uma proposta de ocupagdo urbana seja favordvel a manutengdo da
infiltracdo e da diminuicao da produgdo de escoamento superficial, processos erosivos
e enchentes (BARBOSA; CARVALHO, 2010).

As tendéncias de comportamento hidrodinamico de cada segmento de vertente,
baseado em sua morfologia, foi adaptado do trabalho de Gouveia & Rodrigues (2017):
e Elementos convexos e plano-convexos de alta vertente: Sdao elementos que
apresentam tendéncia a dispersar fluxos hidricos. Em condi¢Ges originais, coberta
por floresta, haveria um balango entre infiltracdo e escoamento superficial. Sem
cobertura, prevalece o elemento paralelo, aumentando o risco de movimentos de
massa;
e Colos: elementos que apresentam tendéncia de reunir a agua por escoamento
superficial e subsuperficial, além de concentra detritos finos. Sdo areas sujeitas a
erosao regressiva de cabeceiras;
e Elementos convexos e plano-convexos de baixa vertente: Em condi¢des naturais,
dispersa o fluxo d’agua por escoamento superficial e, portanto, apresenta tendéncia
a erosao laminar;
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e Elementos concavos e plano-concavos e segmentos retilineos de alta e baixa
vertente: Essa forma do terreno apresenta o escoamento em superficies e
subsuperficies, podendo gerar, em condicdes originais, concentracdo de fluxos,
especialmente na baixa vertente;

e Terracos Fluviais - sdo trechos da planicie de inundacdo e sopés das colinas. Sdo

normalmente instdveis, dificultando a instalacdo e manutencdo de edificacdes e de

infraestrutura superficial;

® Planicies de inundacdo - por constituirem-se em leito maior dos sistemas fluviais,

ocorre o extravasamento e as aguas espraiam-se na planicie de inundacdo. Sao

elementos importantes por reterem a dgua temporariamente, reduzindo as vazdes
de pico.

A classificacdo das vertentes em relacdo ao perfil é analisada de acordo com seu
valor de curvatura em que teoricamente, as vertentes retilineas tém valor de curvatura
nulo, vertentes concavas os tém positivos e convexas tém curvatura negativa, de acordo
com (VALERIANO; ROSSETTI, 2011). Porém, vertentes com valores nulos sdo muito raras
na natureza, assim muito pouco do que se entende como retilineo apresenta valor de
curvatura realmente nulo. Na pratica, valores nulos sdo pertencentes a um intervalo de
tolerdncia na vizinhanca desse valor.
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PRODUTO 6A- (SUPROJETO 3)- MAPAS DE AREAS DE RISCO A MOVIMENTOS DE MASSA

LEGENDA

| — Classes de risco @ movimentos de massa

[ mesco Moderaco (7-9)
[ racoBaxo3-5)
[ msco Muso Baxs (1-3)

N

PAEPAC ' sonuva

111 - Localizago em S3o Paulo

Figura 32a. Mapa de Areas de Risco @ movimentos de massa do Municipio de Boituva-

SP (Produto 6a).
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O QUE SIGNIFICA:

Refere-se a um mapa elaborado a partir de alguns dos produtos anteriormente
produzidos e que apresenta a dreas do municipio suscetiveis aos movimentos de massa.
Entende-se como movimentos de massas uma série de processos geomorfoldgicos
associados a deslizamentos, escorregamentos e desmoronamentos, a depender na
natureza dos eventos e caracteristicas ambientais da area.

METODOLOGIA:

O mapa foi elaborado a partir de adaptacdes da metodologia proposta pelo
Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), para a confec¢do das Cartas de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais. O zoneamento apresentado é de nivel basico e estd
fundamentado em fatores naturais predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de
compilagdo e tratamento de dados secundarios disponiveis, modelagem matematica e
validacdo em campo. Segundo a proposta do CPRM, a classificacdo relativa (alta, média,
baixa) aponta areas onde a propensdo ao processo é maior ou menor em comparacao a
outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua identificacdo
ndo é possivel, devido a escala da carta.

BREVE DISCUSSAO:

A andlise preliminar do mapa de areas de riscos a movimentos de massa,
respeitada a escala municipal, evidencia que grande parte do territério de Boituva
apresenta percentualmente “Risco Muito Baixo”. Isso se deve ao fato, do relevo do
municipio ndo constituir um aspecto muito declivoso, e formado por interflGvios amplos
e topos planos, o que tende a diminuir as potencialidades sobre movimentos de material
ao longo das encostas. Quando associadas as areas de maior declividade as mesmas
compreendem areas vegetadas ou com baixo indice de alteracdo. Os indices sdo muito
correlacionados aos 0os municipios que ocuparam os terrenos da Depressdo Periférica
Paulista. No caso da classe de “Risco Baixo” constatou-se que as mesmas estdo
associadas as superficies planas, em geral ocupadas pela drea urbano, assim, como os
terrenos ja se encontram impermeabilizados, de certo modo isso contribui na
diminuicao dos processos erosivos. A classe “Risco Moderado” ocorrem em setores
rurais com atividades agricolas e dreas de solo exposto e ainda em areas da periferia das
areas urbanas do municipio. Alguns setores com essa classe ocorrem nas médias
encostas com declividades intermedidrias, possivelmente por constituir pontos de
acumulacdo de sedimentos, e, portanto, de material disponivel para deslocamento.
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PRODUTO 6B- (SUPROJETO 3)- MAPA DE AREAS DE RISCO A INUNDAGOES

LEGENDA

| — Classes de risco ainundagdo 111 - Localizag3o em S3o Paulo
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B Risco Baixo (3-5) /¥"
[ Risco Muito Baixo (1-3)

11 — Convencdes Cartograficas

PAEPAC ' sonuva

BOITUVA

Figura 32b. Mapa de Areas de Risco as inundacdes do Municipio de Boituva-SP (Produto

6b).
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O QUE SIGNIFICA:

O mapa indica a suscetibilidade das areas de inundacdo, a partir das
caracteristicas relacionadas ao relevo do municipio, envolvendo assim elementos do
meio fisico enfocando a identificacdo dos ambientes fluviais e a correlacdo com a
declividades locais.

METODOLOGIA:

O mapa de risco de inundagao foi construido tendo como base o relevo
sombreado de Boituva e a rede de drenagem. Para calcular quais areas poderiam sofrer
inundacdo e alagamento, foi utilizado um raster de elevacdo criado pelo satélite japonés
Alos-Palsar, com resolucdo de pixel de 12,5 metros. Para a modelagem foi utilizado o
software livre White Box Gat, que oferece a ferramenta “Elevation Above Stream”.

A elevacdo a montante do fluxo, em uma traducdo livre (EAS) é calculada usando
o camada de origem que contém a rede de drenagem extraida do raster de elevacdo e
outra série de procedimentos que incluem uma grade de pontos e estabelecer a
hierarquia da drenagem antes de calcular o risco de inundacdo, propriamente dito. A
elevacdo acima do fluxo é calculada como a diferenca de elevacdo entre uma célula da
grade e a célula mais proxima que representam aguas superficiais, medidas ao longo do
caminho de fluxo a jusante (Renné et al. 2008). Isso foi feito para cada uma das camadas
de origem com os mesmos limites de iniciacdo de fluxo mencionados acima.

O resultado obtido pelo software White Tool Box foi posteriormente
reclassificado no ambiente Arcgis, levando em consideracdo as curvas de nivel a 5
metros, para obter um cenario mais realista. Outra parte do levantamento corresponde
a area que margeia o Rio Sorocaba e teve seu levantamento realizado pela Emplasa (2006),

considerando vdrias fontes, como o Instituto Geoldgico, Instituto de Pesquisas Tecnoldgias e
Defesa Civil.

BREVE DISCUSSAO:

Varias simulacoes foram realizadas até encontrar um cendrio mais coerente,
compativel com a realidade do municipio de Boituva, sendo que em geral as areas
naturalmente propicias a inundagdo, como a faixa marginal do rio Sorocaba, setor que
possui também meandros abandonados e lagoas marginais, evidenciando a extrema
dindmica fluvial da drea. O denominado bairro Cachoeirinha, de legalidade controversa,
encontra-se presente nesse setor, representando um bairro que anualmente apresenta
problemas com inundagdes. Desse modo, a maior porcentagem das dreas susceptiveis
a esses eventos extremos estao, portanto, relacionados as imediagdes desse importante
rio regional, com ampla planicie de inunda¢do. Como o rio Sorocaba margeia duas faces
do limite municipal de Boituva, isso amplia o olhar sobre os cuidados da gestao publica
nos cuidados relacionados as autorizagGes sobre atividades de uso do solo nesses
setores.

Além dos setores citados, foram encontradas areas susceptiveis ainunda¢des em
algumas outras subbacias como por exemplo nas bacias dos rios Agua Branca, Pau
D’Alho e Ribeirdo do Jeriva, algumas das principais bacias do municipio e, portanto,
marcadas por rios com planicies aluviais mais desenvolvidas. Outro aspecto a ser
mencionado envolve as areas urbanas onde ocorrem com certa frequéncia eventos de
inundacdo, mas em geral esses casos envolvem mais problemas especificos na
infraestrutura de drenagem urbana e uso do solo inadequado do que as tendéncias do
meio fisico para tal.
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PRODUTO 7 (SUPROJETO 3) — MAPA DAS AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO

DOS RECURSOS HIDRICOS, BOITUVA -SP.
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Figura 33. Mapa de Areas Prioritarias para Conservacdo dos Recursos Hidricos do

Municipio de Boituva-SP, Brasil (Produto 7).
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O QUE SIGNIFICA:

Levando-se em consideracdo as acdes desenvolvidas no projeto global do
PAePAC, foi solicitado que cada subprojeto escolhesse quais os 6 fragmentos prioritarios
para a criacdo de dreas protegidas, tendo em vista seu respectivo eixo tematico. Nesse
sentido, o0 mapa acima representa tais areas prioritarias a partir da andlise do relevo e
dos recursos hidricos.

METODOLOGIA:

A metodologia utilizada para definicdo das areas prioritarias de conservacao, a
partir de uma analise hidrogeomorfoldgica, envolveu a andlise integrada dos seguintes
parametros: Relevo (formas e geometria do relevo, declividade, dissecacdo do relevo,
susceptibilidade a movimentos de massa); Geologia (tipo de rocha, porosidade e
capacidade de armazenamento, constituir drea de recarga da dgua subterranea); Rede
de drenagem fluvial (volume relativo dos cursos, expressividade do curso fluvial no
contexto na bacia hidrografica); Problemas ambientais (possibilidade de integracdo de
fragmentos ao longo do curso); Solos (fragilidade aos processos erosivos);
Caracteristicas dos fragmentos (contextualizacdo com as informag¢Ges apresentadas
pelos subprojetos 1 e 2, correlagdo com as matas ciliares e demais APPs, andlise das
conectividades possiveis em bacias que drenam para municipios vizinhos); Uso da Terra
(tipos de atividades, dinamica ambiental e pressao da pressao das atividades antrépicas
adjacentes, identificacdo de areas de risco, selecdo em areas urbanas e rurais).

BREVE DISCUSSAO:

Levando-se em consideracdo o proposto, os 6 fragmentos prioritarios para a
criacdo de areas protegidas sdo: 75, 72, 16,49, 113,115, sendo que os critérios utilizados
para tal indicacdo sdo descritos a seguir.

Fragmento 75: o mesmo encontra-se em uma porgao mais elevada do municipio,
com encostas de declividades intermediarias e afloramentos rochosos com diferentes
sistemas de fraturamentos, configurando-se como potencial area de recarga de
aquifero, no caso, o Aquifero Tubarao.

Fragmento 72: fragmento localizado na area urbana de Boituva, onde é
encontrada a principal caverna em arenito. O canal de primeira ordem apresenta bom
volume de agua, certamente influenciado pela dinamica subterranea. O vale é bem
dissecado, com susceptibilidade a movimentos de massa, constituindo uma area de
risco caso fosse utilizado para outros fins urbanos. Importante mencionar que o
fragmento 81, em cabeceira préxima ao 72, também apresenta uma cavidade menor.

Levando-se em consideracdo as definicbes do Servico Geoldgico Brasileiro
(CPRM), que aborda os tipos de caverna a partir das caracteristicas da topografia,
comprimento e forma, a presente no fragmento 72 constituiria uma gruta ou lapa, ou
seja, uma caverna predominantemente horizontal, com mais de 20 metros de
comprimento, e geralmente com mais de uma entrada, mas nem sendo possivel
atravessa-la de um lado ao outro. O Decreto N2 6.640, DE 7/11/2008, que dispde sobre
a protecao das cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional. A
referida legisla¢do indica:

"Art. 12 As cavidades naturais subterrdneas existentes no territorio nacional
deverdo ser protegidas, de modo a permitir estudos e pesquisas de ordem técnico-
cientifica, bem como atividades de cunho espeleoldgico, étnico cultural, turistico,
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recreativo e educativo. Pardgrafo unico. Entende-se por cavidade natural subterrédnea
todo e qualquer espago subterrdneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura
identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou
buraco, incluindo seu ambiente, conteudo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali
encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que tenham sido
formados por processos naturais, independentemente de suas dimensées ou tipo de
rocha encaixante."

Assim sendo, para o Decreto acima relacionado, ndo importa o tamanho, serd
considerada cavidade natural subterrdnea até mesmo um espaco subterraneo de
pequena dimensdo, desde que possibilite a entrada do ser humano, lembrando que as
cavernas podem ocorrem inclusive em rochas que ndo apresentam rochas calcarias,
sendo comum encontra-las em arenitos e granitos. Além disso, ha uma importante
mencao a ser relacionada a partir do artigo 22 do Decreto N2 6.640.

"Art. 29 A cavidade natural subterrdnea serd classificada de acordo com seu grau
de relevdncia em mdximo, alto, médio ou baixo, determinado pela andlise de atributos
ecoldgicos, bioldgicos, geoldgicos, hidroldgicos, paleontoldgicos, cénicos, historico-
culturais e socioeconémicos, avaliados sob enfoque regional e local.

Como pode ser observado, o Decreto ndo estabelece cavidade natural
subterrdnea sem relevancia, portanto, toda cavidade natural subterrdnea passa a ter
relevdncia, mesmo que ndo tenha ornamentacdo relacionada aos espeleotemas
(estalactites, estalagmites, cortinas, agulhas, etc). Essa posicdo é ratificada por
profissionais das geociéncias que atuam na area, desenvolvendo atividades académico-
cientificas sobre o tema. Tal referéncia legal, foi utilizada para justificar a area como
fragmento prioritario.

Fragmento 16: o fragmento estabelece-se em um amplo anfiteatro, com
declividades de aproximadamente 30%, cuja geometria favorece a ocorréncia de
diversas nascentes. Constitui um dos Unicos setores onde a area de topo mantém-se
conservada, atendendo assim a legislagdo tanto sobre APP de topo de morro bem como
a APP de mata ciliar. As proximidades de diferentes usos do solo no entorno, como a
area urbana, a rodovia e a atividade agricola, ampliam a prioridade a protec¢do da area.
O Fragmento certamente favorece a manutencdo de uma boa vazao dos canais a
jusante.

Fragmento 49: Encontra-se em area de expansdo urbana havendo riscos de o
fragmento ser suprimido cada vez mais, tendo em vista a proximidade de algumas
chacaras. O setor estd a montantes de represamentos nessa area, sendo sua
conservacdo essencial para atenuar problemas de assoreamento nesse
reservatério/acudes. No entanto, possivelmente projetos de restauracdo deveriam ser
implantados nesse fragmento, tendo em vista as areas de clareiras/dossel esparso
presente nas mesmas. Como se observa ja razoavel grau de assoreamento entre o
fragmento e a cabeceira do acude considera-se que o fragmento teria grande
contribuicdo na estabilidade desses processos. Nota-se que na outra margem do rio
(margem direita), as encostas estdo mais degradadas.

Fragmentos 113 e 115: fragmentos relevantes e me marcam area de cabeceiras
de drenagem (mananciais), em setor de forte disseca¢cdo do municipio, solos arenosos,
cuja degradacgdo poderia desencadear a ocorréncia de diversos problemas relacionados
a processos erosivos. Estao situados em um setor de possivel expansao das atividades
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agricolas, sendo necessaria sua conservacdo. Constituem afluentes de curso fluvial que
conflui diretamente no Rio Tieté.

Outras areas potenciais para conserva¢ao

Além destas 5 areas mencionadas anteriormente, também foi solicitado pela
coordenacdo do projeto aqui relacionado, se haveria a sugestdo de um segundo grupo
de areas potenciais a conservacao. Assim, buscou-se efetuar essa identificacdo e seguir
elas sdo apresentadas, bem como sua respectiva justificativa.

Fragmento 15: por constituir-se uma continuidade do vale, referente a drenagem
formada em partes no Fragmento 16. Confluir diretamente no rio Sorocaba, estando
ainda entre condominios de chacaras.

Fragmento 50: o fragmento encontra-se na média bacia do Ribeirdo Pau d’Alho,
a jusante de alguns condominios de Boituva e por configurar-se em um fragmento que
estd situado junto ao vale, constitui uma barreira natural a sedimentacdo oriunda das
obras de construcdo e expansdo urbana, configurando um importante sistema
depuracdo da area. Trata-se de uma bacia que flui diretamente para o Rio Tieté.

Fragmento 11: Trata-se de um fragmento localizado em area submetida a forte
pressdo das atividades de entorno: rodovia, agricultura, pastagem, localizada entre
setores de expansdo de condominios e que certamente serdo submetidas as alteragdes
para a expansdo urbana. Trata-se de afluente direto do Rio Sorocaba, sendo que
evidencias de assoreamento do curso fluvial ja podem ser observadas. Nesse sentido, o
fragmento localiza-se na Unica porc3o da sub-bacia do Cérrego da Agua Grande, que n3o
apresenta alto grau de ocupagao, como ocorre em afluente da margem esquerda.

Fragmento 97: o fragmento esta conectado a importante cabeceira de drenagem
na porgcao oeste do municipio, estabelecendo assim um equilibrio na manutencao da
vazdo do canal. Como estd a montante dos fragmentos 113 e 115, e mais préoximos ao
setor de expansao da cidade de Boituva, neste eixo, seria importante a conservagao
dessa cabeceira, tendo em vista que a outra margem do canal ndo apresenta dinamica
ambiental tao equilibrada.

Fragmentos 54 e 55: Estar préximo ao parque ecolégico, e poderiam integrar um
futuro parque linear na area urbana dessa regido da cidade.
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SUPROJETO 4-

PRODUTOS 10,11, 12,13
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APRESENTACAO- subprojeto 4

O presente relatério tem como objetivo a apresentacao da sintese entre os 3
subprojetos anteriores, ou seja, a integracdo entre os dados de paisagem,
biodiversidade e meio fisico.

O objetivo principal deste subprojeto é integrar todos os dados, discutir os
mesmos e apresentar uma proposta para criacdo de Unidades de Conservacao,
individualmente para cada fragmento (produto 10) e por regido/zona do municipio
(produto 11).

Para os produtos 10 e 11, este relatério apresenta os itens “o que significa o
produto”, “método utilizado para obtencdo do produto”, o “produto” e “uma breve
discussao” do mesmo.

O produto 12 é o Banco de Dados (produtos cartograficos em formato digital), e
acompanha este relatdorio em Pen Drive ou CD.

O produto 13 traz recomendacdes gerais para todos os fragmentos incluindo os
menores e ndo considerados prioritarios, portanto ndo segue um formato padrdo.
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PRODUTO 10 — MAPA SINTESE DE AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO

O QUE SIGNIFICA:

O Mapa (Fig. 34) apresenta uma sintese dos produtos 7,8,9 respectivamente (Fig.
9, 14, 33). A Classe 1 representa as dareas com maior relevancia para conservacao, a
Classe 2 representa as areas com relevancia intermedidria, e a Classe 3 com relevancia
um pouco menor. Dentro das Classe existe também uma ordem de priorizacdo, ou seja,
o Fragmento 75 é area em 12 posicao de prioridade, o 16 estd em 22 posicdo e assim
respectivamente até a posicdo 72 (dentro do Classe 1). A classe 2 inicia com o fragmento
34 em 82 posicao e a Classe 3 com o fragmento 11 em 152 posicdo (Tabela 6) e assim
sucessivamente. Além dessas 3 classes existem os demais fragmentos, denominados
“demais fragmentos” (Fig. 34). Estas areas serdo discutidas no Produto 12.

METODO UTILIZADO PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

Para elaborar o Produto 10 foram utilizados os resultados dos 3 subprojetos, ou
seja, foi feita uma sintese dos Produtos 7,8 e 9, sendo consideradas as 14 areas citadas
como “alta prioridade” no Subprojeto 1, as 12 areas citadas no Subprojeto 2, e as 12
areas citadas no Subprojeto 3, somando assim um total de 21 areas, dentro do universo
de 155 fragmentos de vegetacdo nativa mapeados no municipio. Desta forma foi
elaborada a Tabela 6.

A ordenacdo dos fragmentos (Tabela 6) foi proposta seguindo os seguintes
critérios: como Classe 1 foram consideradas as areas citadas pelos 3 subprojetos + areas
citadas por qualguer um dos subprojetos até a 42 posicdo de prioridade no mesmo.

Como classe 2 foram consideradas as areas citadas e 2 subprojetos, seguindo a
posicao de prioridade nos mesmos (e fazendo a média entre as duas citacGes). E para
classe 3 foram consideradas as areas citadas em 1 subprojeto, seguindo a posicao de
prioridade no mesmo.

O produto 10 esta seguiu a ordenagdo proposta na Tabela 6 e esta apresentado
na Figura 34.
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Tabela 6. Critérios para elaboracdo do Produto 10, ou seja, do Mapa Sintese de
Prioritdrias para Conservacdao em Boituva, SP, Brasil.

Fragmento

SUB1- Paisagem

SUB2-1IB e
Biodiversidade

SUB3- Meio Fisico

Ranking

13

9a

117

10a

116

11a

182

54

11a

192

55

12a

202

13a

212
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MAPA SINTESE DE AREAS PRIORITARIAS PARA A CRIAGAO DE UNIDADES DE CONSERVACAQO NO MUNICIPIO DE BOITUVA-SP
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Figura 34. Mapa Sintese de Areas Prioritarias para Conservacdo em Boituva, SP, Brasil
(PRODUTO  10).
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BREVE DISCUSSAO:

Como pode-se observar (Fig. 34, Tabela 6) na classe 1 ficaram em ordem
decrescente de “prioridade” os fragmentos 75, 16, 50, 115, 136, 72 e 49.

Pode-se observar que os quatro primeiros (75, 16, 50 e 115) foram citados nos 3
subprojetos, pois sdo as maiores dareas, com boa integridade bidtica e relevantes para
conservacdo do meio fisico, como recursos hidricos pois compreende areas de
cabeceiras de dois afluentes do Ribeirdo Agua Branca. J4 os fragmentos 136 e 49 citados
em dois deles, e somente o fragmento 72 foi citado em apenas um deles. No entanto,
considerou-se que se o fragmento foi citado como muito importante (até 42 posicao)
em pelo menos um subprojeto, ele deveria estar na Classe 1.

Na classe 2 ficaram os fragmentos citados em 2 subprojetos, e como pode-se
observar a maioria deles (15, 19, 34 préximo ao 16; 113 e 120 proximo ao 115;) estao
proximos a outros fragmentos da classe 1. Somente os fragmentos 14 e 97 estdo
relativamente isolados na paisagem, sendo o primeiro localizado na regido norte do
municipio e o0 14 na regido sul proximo ao Rio Sorocaba.

Na classe 3 ficaram os fragmentos citados em 1 subprojeto, e como pode-se
observar alguns deles estdo préoximos a outros fragmentos citados nas classes 1 ou 2,
como é o caso dos fragmentos 116 e 117 préximos do 115; dos fragmentos 54 e 55
proximos do fragmento 50; do fragmento 9 préximo ao 49. Somente os fragmentos 11
el3 estdo relativamente distantes dos mencionados anteriormente, mais isolados,
estando localizados na regido centro-sul do municipio. Tais fragmentos correspondem a
area de nascentes do coérrego da Agua Grande.
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PRODUTO 11 - INDICAGOES DAS MELHORES ESTRATEGIAS DE CONSERVAGCAO PARA
TODOS FRAGMENTOS ESTUDADOS, EM BOITUVA, SP, BRASIL.

O QUE SIGNIFICA:

Este produto apresenta as “melhores estratégias de conservacdo” para cada
fragmento estudado considerado prioritario para conservacao nos subprojetos 1,2,3 e
sintetizados na Produto 10 (Figura 34).

METODO UTILIZADO PARA OBTENCAO DO PRODUTO:

Foram consideradas “todos os fragmentos” aqueles considerados como
prioritarios no Produto 10 (Figura 34) ou seja, 21 areas, o que representa 13,55% do
total de dreas com vegetacao nativa maiores de 5 hectares.

Para auxiliar nas indica¢des das “melhores estratégias de Conservacdao” foram
considerados:

- aindicacdo de priorizacao (Fig. 34),

- a posse das areas, cujos dados (Tabela 7) foram fornecidos pela SAMA/Boituva
(2020),

- a distribuicdo geografica das areas dentro do municipio (Fig. 34) e,

- a percepcao e o conhecimento pratico dos técnicos e gestores publicos. Estas
percepcdes foram registradas em reunides feitas com Secretaria do Meio Ambiente de
Boituva, em 4 momentos distintos, ou seja, em outubro de 2019 (em Boituva) em
dezembro de 2019 (na UFSCar Sorocaba), em janeiro de 2020 (em Boituva) e em junho
de 2020 (realizada a distancia devido a existéncia de pandemia mundial). Nestas
reunides estiveram presentes em entre 3 a 12 membros da equipe da UFSCar Sorocaba,
e entre 5 a 30 membros da SAMA/Boituva entre técnicos, gestores e convidados.

A Tabela 7 mostra a posse das areas, se publica ou privada, e a existéncia de
Reserva Legal e ou APP demarcadas no CAR (Cadastro Ambiental Rural). Estes dados
foram fornecidos pela Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura (SAMA) de Boituva e
mostram que a grande maioria das areas é de posse privada, o que de certa forma
impede ou dificulta a acao direta do poder publico sobre as mesmas.

As “melhores estratégias” foram elaboradas considerando a importancia da area
para conservagdo da paisagem, da integridade bidtica e biodiversidade, e do meio fisico
(respectivamente Fig. 9, 14, 33) que compuseram a base para constru¢cao do Mapa
Sintese (Fig. 34).

A acdo necessaria foi elaborada a partir da posse da area e de sua necessidade
(importancia) de conservagao, bem como de possiveis “pressdes de destruicdo” como
existéncia de rodovias, areas urbanas ou em urbanizacdo e areas agricolas no entorno
das mesmas, ja citadas anteriormente, buscando-se assim, principalmente nos casos
proximos a darea urbana proteger as areas suscetiveis a altera¢des antrdpicas que
desencadeiem outros problemas ambientais e que resultem em areas de risco. Foram
consideradas também as percepc¢bes dos gestores e técnicos da SAMA/Boituva.

E a recomendacdo final buscou adequar a estratégia de conservagdo com a
Legislacdo Federal existente (BRASIL, 2000) e com as recomendac¢des para Criacdo de
Areas Protegidas Municipais (BRASIL, 2019).
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Tabela 7. Posse das 21 areas prioritdrias para Conservacdao no Municipio de
Boituva/SP, Brasil. N= norte, NE= nordeste, NW= noroeste, S= sul, L= leste, O= oeste,
C=regido central, CS= centro-sul e CL= centro-leste.

Posse
N. do Localizaga | Public | Posse
fragmento o a Privada Obs. RL ou APP
75 N X
16 S X Reserva legal demarcada no CAR
50 L X Reserva legal demarcada no CAR
115 N X Reserva legal demarcada no CAR
136 o X
72 C X
Reserva legal demarcada no CAR (
49 NE X APP)
Reserva legal demarcada no CAR (
34 S X APP)
Reserva legal demarcada no CAR (
97 NW X APP)
120 N X Reserva legal demarcada no CAR
Reserva legal demarcada no CAR (
14 S X APP)
15 S X Reserva legal demarcada no CAR
19 S X Reserva legal demarcada no CAR
Reserva legal demarcada no CAR (
113 N X APP)
11 () X Reserva legal demarcada no CAR
13 () X Reserva legal demarcada no CAR
117 N X Reserva legal demarcada no CAR
116 N X Reserva legal demarcada no CAR
54 CL X
55 CL X
9 N X

Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de Boituva, SP, Brasil. 2020.




PRODUTO 11

O Produto 11 estd apresentado na Tabela 8. Para melhor entendimento da
Tabela 8 é necessario salientar que a legislacdo em vigor (BRASIL, 2000) seguida também
para as areas municipais (BRASIL, 2019) divide as areas protegidas ou unidades de
conservacao em dois grupos, o Grupo das Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral
com as categorias: REBIO- Reserva Bioldgica, ESEC- Estacdo Ecoldgica, PNM- Parque
Natural Municipal, MN- Monumento Natural e RVS- Refugio de Vida Silvestre. O objetivo
deste grupo é a protecdo integral dos recursos naturais e da biodiversidade, geralmente
as areas devem ser publicas (exceto pra MN e RVS que eventualmente podem ser
privadas) e a visitacdo pode ser aberta ao publico ou restrita a atividades educativas. O
segundo Grupo de UCs previsto (BRASIL, 2000) contempla as Unidades de Conservacao
de Uso Sustentdvel, cujo objetivo é conciliar a conservacao dos recursos naturais e da
biodiversidade com o uso sustentavel de parcela dos mesmos. Neste grupo (UCUS) estao
as categorias: APA- Area de Protecio Ambiental, ARIE - Area de Relevante Interesse
Ecolégico, FLONA- Floresta Nacional (ou Estadual ou Municipal), REFAU- Reserva de
Fauna, RESEX - Reserva Extrativista, RDS - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, e
RPPN - Reserva Particular do Patrimonio Natural. Neste grupo as areas podem ser
publicas ou privadas, e na RPPN devem sempre ser privadas.

A Tabela 8 (Produto 11) mostra a andlise individual de cada area/fragmento,
considerando uma situacdo “ideal” para conservacao de todas as areas. No Produto 12
sera analisada e discutida a possibilidade de integrar varios fragmentos e a possibilidade
de criar “Unidades de Conservacdo” maiores englobando diversos fragmentos florestais
e flexibilizando por exemplo a necessidade de desapropriacdo de algumas delas.

Tabela 8. Indicacdes de melhores estratégias de conservac¢do para todos fragmentos
estudados, em Boituva, SP, Brasil (Produto 11). Onde UCPI= Unidade de Conservagdo de
Protecdo Integral, UCUS= Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel. ARIE= Area de
Relevante Interesse Ecoldgico, ESEC= Estacdo Ecoldgica, MN= Monumento Natural,
PNM= Parque Natural Municipal, REBIO= Reserva Bioldgica, RPPN= Reserva Particular
do Patrimonio Natural, RVS= Reflugio de Vida Silvestre.

N. do Estratégia Acdo necessdria (politica Recomendacgdo final-
fragme recomendada publica)
Categoria + recomendada
nto
CLASSE 1

75 Protecdo integral

Desapropriar a area

Criacdo de UCPI- PNM

Protecdo integral

16

Desapropriar a area ou
estabelecer parceria com
proprietario

Criacdo de UCPI- PNM ou
ESEC/REBIO

50 Protecdo integral

Desapropriar a area

Criacdo de UCPI-PNM
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Protecdo integral,
ou Conservagao e
Uso Sustentavel

Planejar drea no contexto da
regido N onde esta inserida.
Dialogar com proprietario.

Criagdo de UCPI (UCPI, REBIO,
ESEC) se possivel desapropriar
area; ou incentivo a criagdo de

115 RPPN.
Protecdo integral Desapropriar a area Criag¢do de UCPI- PNM ou
136 ESEC/REBIO
Protecdo integral Dialogar e estabelecer parceria Criagdao de UCPI- MN
com proprietario, ou
72 desapropriar a drea
Protegdo integral, Planejar drea no contexto da Criagdo de UCPI (UCPI, REBIO,
ou Conservagao e regido NE onde esta inserida. ESEC) se possivel desapropriar
Uso Sustentavel Dialogar com proprietario. area; ou incentivo a criagdo de
49 RPPN.
CLASSE 2
34 Conservagdo e Uso | Planejar area no contexto da Incentivo, apoio a criagdo de
Sustentavel ou regido S onde estd inserida. RPPN ou criagdo de UCPI (se
Protecdo Integral Dialogar com proprietario. possivel desapropriar drea ou
compatibilizar uso)
Conservacgdo e Uso | Planejar drea no contexto da Incentivo, apoio a criagdo de
Sustentavel ou regido NW onde estd inserida. RPPN ou criagdo de UCPI (se
Protecdo Integral Dialogar com proprietario, possivel desapropriar drea ou
incentivar criacdo de Reserva compatibilizar uso)
97 Privada.
Conservagdo e Uso | Planejar drea no contexto da Incentivo, apoio a criagdo de
Sustentavel ou regido N onde estd inserida. RPPN ou criagdo de UCPI (se
Protecdo Integral Dialogar com proprietario, possivel desapropriar area ou
incentivar criacdo de Reserva compatibilizar uso)
120 Privada.
Conservacgdo e Uso | Planejar drea no contexto da Incentivo, apoio a criacdo de
Sustentavel ou regido S onde estd inserida. RPPN ou criagdo de UCPI (se
Protecdo Integral Dialogar com proprietario. possivel desapropriar drea ou
14 compatibilizar uso)
Conservacdo e Uso | Planejar drea no contexto da Incentivo, apoio a criacdo de
Sustentavel ou regido S onde estd inserida. RPPN ou criacdo de UCPI (se
Protecdo Integral Dialogar com proprietario. possivel desapropriar area ou
15 compatibilizar uso)
Conservacdo e Uso | Planejar drea no contexto da Incentivo, apoio a criacdo de
Sustentavel ou regido S onde estd inserida. RPPN ou criacdo de UCPI (se
Protecdo Integral Dialogar com proprietario. possivel desapropriar area ou
19 compatibilizar uso)
Conservacdo e Uso | Planejar drea no contexto da Incentivo, apoio a criacdo de
Sustentavel ou regido N onde esta inserida. RPPN ou criacdo de UCPI (se
Protecdo Integral Dialogar com proprietario. possivel desapropriar area ou
113 compatibilizar uso)
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CLASSE 3
Conservagdo e uso Dialogar com proprietario, Incentivo, apoio a criagdo de
sustentavel incentivar criagcdo de Reserva RPPN ou criagao de outra UCUS
Privada, discutir possibilidade (ex. ARIE), se possivel
11 de criar ARIE normatizar uso.
Conservagdo e uso Dialogar com proprietario, Incentivo, apoio a criagdo de
sustentdvel incentivar criagdo de Reserva RPPN ou criagdo de outra UCUS
Privada, discutir possibilidade (ex. ARIE), se possivel
13 de criar ARIE normatizar uso.
Conservagdo e uso Planejar area no contexto da Incentivo, apoio a criagdo de
sustentdvel regido N onde esta inserida. RPPN ou criagdo de outra UCUS
Dialogar com proprietario. (ex. ARIE), se possivel
117 normatizar uso.
Conservagdo e uso Planejar area no contexto da Incentivo, apoio a criagdo de
sustentdvel regido N onde estd inserida. RPPN ou criagdo de outra UCUS
Dialogar com proprietario. (ex. ARIE), se possivel
116 normatizar uso.
Protecdo Integral Conectar fisicamente (corredor | Criagdo de UCPI- PNM, unindo o
biolégico) ao fragmento 55- fragmento aos fragmentos 50,
atual Parque Ecoldgico, e ao 51, 53 e 55.
fragmento 50. Recategorizar
54 area total.
Protecdo Integral Recategorizar a drea (atual Criacdo de UCPI- PNM, unindo o
Parque Ecoldgico Eugenio fragmento aos fragmentos 50,
Walter) segundo categorias do 51, 53 e 54.
55 SNUC.
Conservacgdo e uso Planejar area no contexto da Incentivo, apoio a criagdo de
sustentdvel regido N onde estd inserida. RPPN ou cria¢do de outra UCUS
Dialogar com proprietario. (ex. ARIE), se possivel
9 normatizar uso.

BREVE DISCUSSAO:

As dreas mais relevantes para conservagdo estdo na Classe 1 portando
considerou-se que estas deveriam ser transformadas em Unidades de Conservagdo de
Protecdo Integral, no entanto como a grande maioria de todas as areas (Tabela 8) sdo
de posse privada, analisou-se também a distribuicdo geografica das mesmas, na
tentativa de garantir no minimo a criacao de uma area de protecao integral ou UCPI
(BRASIL, 2000; 2002) em cada zona da cidade considerando zonas Norte, Sul, Leste,
Oeste e Centro. Desta forma, no minimo os fragmentos 75 no Norte, 50 no Leste/Centro-
leste, 16 no Sul, 136 no Oeste e 72 no Centro deveriam ter suas areas desapropriadas
para criacdo de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral.

A area 75 (ou fragmento 75) é a primeira no ranking pois contempla um grande
fragmento de FES (floresta estacional semidecidual), com formato mais ou menos
arredondado (Fig. 9), com um integridade bidtica muito alta (Tab. 3), com grande
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numero de nascentes e por estar situada em area de recarga de aquifero (Fig. 22). No
Brasil o Bioma Mata Atlantica é legalmente protegido (BRASIL, 2006), segundo esta lei
fica proibido a supressdo (corte) de vegetacdo de Mata Atlantica e ecossistemas
associados, como é o caso da Floresta Estacional, caso a mesma esteja em estdgio
sucessional avangado (BRASIL, 1994) o que é o caso do fragmento 75 (Fig. 12A) . Além
disso existem na area espécies ameacadas ou vulnerdveis a extingdo entre as espécies
mais abundantes (Fig. 12A) como é o caso de Aspidosperma polyneuron (peroba rosa),
Cariniana legalis (jequitiba rosa) e Esenbeckia leiocarpa (guarantd). Por sua relevancia
para conservacgao, por representar um bioma muito importante e degradado no BRASIL
(BRASIL,2006) e por apresentar espécies ameacadas considera-se que deveria
comtemplar um UC de Protegdo Integral com drea publica, e para isso a drea deveria
ser desapropriada.

A area 16 é a segunda no ranking pois contempla um grande fragmento de FES
(floresta estacional semidecidual), com parte da area tendo um formato que mais ou
menos arredondado (Fig. 9), com um integridade bidtica alta (Tab. 3), com grande
numero de nascentes correspondente ao Cdrrego do Pinhal, o qual desagua
diretamente no rio Sorocaba, importante manancial de abastecimento de cidades da
regido (Fig. 22), além de apresentar espécies ameacadas ou vulneraveis a extingdo como
Aspidosperma polyneuron (peroba rosa), Esenbeckia leiocarpa (guarantd), Trichilia
casaretti e Trichilia silvatica (GREGORINI 2015). Além disso, a mesma sofre grande
ameaca ou pressao de destruicdo devido ao fato de estar localizada ao lado da Rodovia
Castelo Branco (Fig. 34) e muito proxima a areas urbanizadas ou em processo de
urbanizacdo (GIACON, 2019). Pela sua relevancia e por estar sob ameaca considera-se
gue deveria ser transformada em uma UC de Proteg¢ao Integral com area publica, ou
seja, a area deveria ser desapropriada.

A area 50 é a terceira no ranking pois contempla um fragmento de FES (floresta
estacional semidecidual) grande (Fig. 9), e embora o formato da mesma seja alongado
(Fig. 9) ela pode ser conectada a outras areas, o que permitiria aumentar ainda mais seu
tamanho. Apresenta também integridade bidtica boa (Tab. 3), espécies ameacgadas
(Cedrela fissilis, Esenbeckia leiocarpa, Eugenia prasina, Trichilia casaretti) e faz parte da
Bacia do Ribeirdo do Pau D’Alho, estando esse fragmento conectado & Area de
Preservacdao Permanente (APP) do referido curso fluvial. Pela sua relevancia para
conservagdo e pelo fato de estar muito proxima area do “Parque Ecolégico Eugénio
Walter” ja existente, a melhor estratégia seria desapropriar a area, e criar uma UCPI.
Neste caso a categoria mais indicada seria um Parque Natural Municipal, pois na area
ja existe visitacdo consolidada (Parque Ecolégico- frag. 55) ou trilhas onde populacdo faz
caminhadas (Roda D’agua- frag. 50).

A area 136 é a quinta no ranking e representa as areas de Cerrado pouquissimo
representadas (Fig. 2) neste estudo, sendo que dos 155 fragmentos de vegetacao nativa
apenas 8 sdo de cerrado (Fig. 3). O fragmento 136 é relativamente grande, e possui um
formato que permite ter uma area nucleo, pois é relativamente triangular (Fig. 9). O
mesmo ndo apresenta uma alta densidade de drenagem (Fig. 22) nem uma integridade
bidtica tdo alta (Tab.3), no entanto, apresenta alta riqueza de espécies e espécies tipicas
do Bioma Cerrado (Fig. 13) com algumas espécies ameacadas de extin¢do (Tabela 1),
como jacaranda paulista (Machaerim villosum ) e canela de velho (Miconia albicans). No
Estado de S3o Paulo o Bioma Cerrado é legalmente protegido (ESTADO DE SAO PAULO,
2009), segundo esta lei fica proibido a supressdo (corte) de vegetacao de cerrado caso

101



haja presenca de espécies ameacadas ou vulneraveis a extincdo (registradas pela IUCN),
como é o caso da presenca de Machaerium villosum neste fragmento. Por sua
relevancia para conservacao, por representar um bioma muito importante e muito
degradado no Estado de Sdo Paulo (DURIGAN et al. 2006) e por apresentar espécies
ameacadas (ESTADO DE SAO PAULO, 2009), considera-se que uma UC de Prote¢do
Integral com area publica, e para isso, area deveria ser desapropriada.

A drea 72 é a sexta no ranking e embora represente uma area relativamente
pequena (Fig. 9) e por esse motivo ndo ter sido analisada quanto a integridade bidtica e
biodiversidade, a mesma apresenta um enorme potencial para conservacdao do meio
fisico (Fig. 33) pois parte da mesma recobre afloramento litolégico arenitico, onde
também se encontra uma caverna com ampla abertura, e canal de 12 ordem que flui a
partir do interior da mesma. Vale ressaltar que o caso da area 72 ndo é isolado. O
fragmento 81, a 280 metros da area 72 também apresenta uma pequena caverna, a qual
apresenta didmetro menor comparado a primeira, embora apresente-se com taludes
mais instaveis. Ambas apresentam exposicao da rocha sedimentar. O arenito exposto
compoe interessante local para a observacao e estudo da Era Paleozdica brasileira. Além
disso, do ponto de vista do relevo estd num vale bem dissecado, com encostas e
consequente susceptibilidade a movimentos de massa, tanto que pontos de
desabamento ja podem ser identificados no local. Além disso a mesma sofre grande
ameaca ou pressdo de destruicdo devido ao fato possuir um entorno praticamente
urbanizado (Fig. 34). Pelo fato de abrigar um importante patriménio geoldgico e por
estar sofrendo pressdes de destruicdo, além da falta de estudos detalhados sobre o
tamanho e comprimento da caverna sob a superficie ja urbanizada, considera-se que
deveria ser transformada em uma UCPI. De qualquer modo se reitera sua condicdo de
APP (BRASIL, 2012), sendo imprescindivel uma gestdo que evite impactos sobre a
mesma. Neste caso, por se tratar de um patrimonio geoldgico a categoria mais
adequada seria um “Monumento Natural” sendo a visitagdo uma possibilidade a ser
estimulada desde que orientada por um plano que conduza interven¢des minimas sobre
amesma. O SNUC (Brasil, 2000) afirma que o “Monumento Natural pode ser constituido
por areas particulares, desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade
com a utilizagdo da terra e dos recursos naturais do local pelos proprietarios”. E continua
“havendo incompatibilidade entre os objetivos da drea e as atividades privadas ou ndao
havendo aquiescéncia do proprietdrio as condi¢des propostas pelo érgao responsavel
pela administracdo da unidade para a coexisténcia do Monumento Natural com o uso
da propriedade, a area deve ser desapropriada, de acordo com o que dispde a lei”. Vale
ressaltar que a caverna da area 72 teria mais condi¢Oes de visitacdo, uma vez que a da
area 81 apresenta sinais de instabilidade das encostas.

Ainda na Classe 1 os fragmentos 115 (42 posicdo) e 49 (72 posicao) poderiam ser
desapropriados para criagao de UCPI, ou integrarem uma “Politica Publica de Incentivo
a Criacdo de RPPNs”, onde o poder publico deveria esclarecer e incentivar proprietarios
rurais a solicitarem criacdo de Reservas Privadas. Ambos fragmentos (49 e 115) ja
possuem Reserva Legal demarcada no CAR (Tabela 8) o que demonstra que o
proprietario tem a inten¢do de manter a vegetacao nativa na area, isso poderia facilitar
o “didlogo” sobre a possibilidade de criagao de RPPNSs.

Vale lembrar que para todos os casos, a op¢ao em criar um UCPI ou uma UCUS
estd condicionado no primeiro caso a posse publica da area (para maioria das UCPIs). E
nas areas onde se consiga a desapropriacao, a escolha dentre as op¢des de categorias
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de UCPIs, estdo em primeiro lugar relacionadas ao enfoque da conservacao
(biodiversidade — PNM, REBIO, ESEC E RVS; meio fisico — MN) e a vontade politica de
manter/promover (PNM) ou restringir a visitacdo publica (REBIO/ESEC), como
enfatizado pelo Roteiro para Criagdao de Unidades de Conservagdo Municipais (BRASIL,
2019).

Na Classe 2 todas as dareas sdo privadas e todas possuem Reserva Legal
demarcadas no CAR (Tabela 8). Sendo assim a estratégia inicial seria dialogar com
proprietarios e incentivar a criacdo de RPPNs. No entanto, as dreas devem ser pensadas
também no contexto da regido onde estdo inseridas, sendo os fragmentos 97,113 e 120
localizados na regido N/NW, e os fragmentos 14, 15, 19 e 34 localizados na regido S,
sendo o 14 localizado as margens do Rio Sorocaba. Caso o poder publico tenha
condices financeiras e o proprietdrio apresente interesse, ndo deve ser descartada a
possibilidade de desapropriar estas area, e de posterior criacdo de UCPI (PNM, REBIO ou
ESEC), ou mesmo de criacdo de UCPI cujo posse possa ser parcialmente privada, como é
o caso do RVS. Segundo o SNUC (Brasil, 2000) o “Reflgio de Vida Silvestre pode ser
constituido por dreas particulares, desde que seja possivel compatibilizar os objetivos
da unidade com a utilizacdo da terra e dos recursos naturais do local pelos
proprietarios”. O caso do frag. 120 é particularmente interessante pois os proprietarios,
apos adquirirem a propriedade rural, deixaram de usar os “pastos” e estdo restaurando
as areas abertas, com implantacdo de mudas de espécies nativas. Estes proprietarios,
guando visitados pelos pesquisadores da UFSCar, mostraram-se abertos e interessados
em dialogar sobre conservacao.

Na Classe 3 os fragmentos 54 e 55 sdo de posse publica, sendo que o ultimo (55)
é a area do atual Parque Ecoldgico “Eugénio Walter” (MUNICIPIO DE BOITUVA, 1990).
Dessa forma, seria recomendavel conectar o fragmento 50 (Classe 1) aos fragmentos 54
e 55, e apds conectados os mesmos deveriam passar por uma recategorizagdo, com
possibilidade de criacdo de uma UCPI. Estas areas, em conjunto, constituem uma boa
oportunidade para a criacdo de um parque (PNM) ao longo dos cursos fluviais que
marcam cabeceiras de drenagem do alto Ribeirdo Pau D’Alho, neste setor do municipio
caracterizado por bairros de diferentes caracteristicas socioeconémicas e constituindo
portanto, uma forma de trazer a unidade de conservacgao para proximo da populagdo,
possibilitando o desenvolvimento de programas de conscientizagdo sobre conservagao
e qualidade de vida urbana. A drea 54 encontra-se ainda préoximo a Rodovia Castello
Branco (SP-280), sofrendo assim, maior pressao de destruicdo e degradagao.

Ainda na Classe 3 os fragmentos 9, 116 e 117 s3o propriedades rurais privadas
localizados na regidao N da cidade, as duas ultimas com Reserva Legal, demarcada no
CAR. Sendo assim a estratégia inicial seria dialogar com proprietarios e incentivar a
criacdo de RPPNs. No entanto, as dreas devem ser pensadas também no contexto da
regido Norte, onde estdo inseridas.

Finalizando a Classe 3 os fragmentos 11 e 13 localizados na regido Centro-Sul do
municipio. Estas sdo areas embora sejam relativamente pequenas sao importantes pois
representam um conjunto de fragmentos de vegetacdo nativa que estao muito préximos
das areas urbanas (Fig. 34) e, portanto, sofrem grande pressdo de destruicdo. Ambos
estdao submetidos a forte pressao das atividades de entorno como rodovia, agricultura,
pastagem, e expansado da area urbana, marcada por condominios. O frag. 11 localiza-se
na Unica por¢do da sub-bacia do Cérrego da Agua Grande, que n3o apresenta alto grau
de ocupacdo, sendo o mesmo um afluente direto do Rio Sorocaba. O canal do Cérrego
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da Agua Grande apresenta evidéncias de assoreamento do curso fluvial ja podem ser
observadas tendo em vista o excesso de sedimentacdo presente nas planicies do
referido curso. O frag. 13 representa uma transicdo de Biomas (Mata Atlantica e
Cerrado) contendo em si uma vegetacdo que vai da FES ao Cerrado (Fig. 3). Desta forma,
como ambas sdo areas privadas (Tab. 7) e com area de Reserva Legal demarcada no CAR,
a principal estratégia seria dialogar com proprietarios e incentivar a criacdo de RPPNs,
ndo descartando a desapropriacao caso poder publico e proprietarios tenham condicbes
e interesse em fazé-lo.

Ainda para estes fragmentos da classe 3 (9,11,13,116,117) seria possivel
considerar a possibilidade de criacdo de ARIEs (Areas de Relevante Interesse Ecoldgico)
gue sdo caracterizadas (BRASIL, 2000) como “ uma area em geral de pequena extensao,
com pouca ou nenhuma ocupacg¢do humana, com caracteristicas naturais extraordinarias
ou que abriga exemplares raros da biota regional, e tem como objetivo manter os
ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o uso admissivel dessas
areas, de modo a compatibilizd-lo com os objetivos de conservacdo da natureza. O SNUC
afirma que “a ARIE pode ser constituida por terras publicas ou privadas, e respeitados
os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas e restri¢cbes para a utilizacdo
de uma propriedade privada localizada em uma ARIE”.
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PRODUTO 12- BANCO DE DADOS

O produto 12 é o Banco de Dados, ou seja, todos os produtos cartograficos
gerados, em formato digital, em Ambiente SIG. Este produto serd gravado em CD ou
PEN DRIVE e devera ser entregue a Prefeitura Municipal de Boituva.
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PRODUTO 13- DISCUSSAO SOBRE O POTENCIAL DAS AREAS PARA CRIACAO DE
UNIDADES DE CONSERVAGAO E INDICACAO DE OUTRAS ESTRATEGIAS DE
CONSERVAGAO PARA AS DEMAIS AREAS

Neste produto serdo apresentadas estratégias por regido do municipio, pensando num
planejamento ambiental estratégico e tendo em vista também a legislacdo ambiental
principal referentes a vegetacdo, dgua e areas protegidas, federal e estadual que
incidem sobre o territério do municipio, ou seja, as seguintes leis/decretos/resolucdes:
Lei n? 9.433 (BRASIL, 1997), Lei 9985 (BRASIL, 2000), Lei. 11428 (BRASIL, 2006a), Lei
12.651 (BRASIL, 2012), Decreto 5.746 (BRASIL, 2006c), Resolugao Conama n.1 (BRASIL,
1994), Resolugdo Conama n. 369 (BRASIL, 2006b), Lei 13.550 (ESTADO DE SAO PAULO,
2009), Resolucdo SMA/SP n.89 (ESTADO DE SAO PAULO, 2013), Resolu¢do SMA/SP n. 33
(ESTADO DE SAO PAULO, 2018).

Inicialmente serdo apontadas as “acbes” ou “politicas publicas” recomendadas
de modo geral. E posteriormente, serdo indicadas estratégias para planejamento
ambiental e criacdo de 4reas protegidas nas diferentes regides (ou zonas) do municipio.

ACOES NAS SECRETARIAS MUNICIPAIS (NO AMBITO PUBLICO)

Como grande parte dos fragmentos florestais em Boituva, sdo de posse
privada, assim como na maioria dos municipios da regido (Mello, et al. 2016), e as areas
de posse publicas em geral sdo menores e mais proximos da darea urbanizada,
recomenda-se:

- Conservagdo dos remanescentes existentes, com a devida fiscalizacdo e
monitoramento de sua qualidade;

- Restauracgdo ecoldgica para conexdo de fragmentos pequenos, aumentando
seu tamanho, melhorando sua forma e diminuindo o numero de fragmentos
desconectados e isolados;

- Estabelecimento de uma rotina de didlogo entre Secretarias, exemplo SAMA e
Secretaria de Urbanismo, SAMA e Secretaria de OBRAS, SAMA e Secretaria de Turismo,
de modo a utilizar os dados deste estudo, nas a¢des de planejamento em todas elas;

-Criacdo de categorias de UCs publicas que ndo obrigatoriamente necessitem de
desapropriagao de areas privadas, como as unidades de protecao integral RVS e MN, ou
as unidades de conservacdo e uso sustentdvel como ARIES (no caso de dreas pequenas)
e APAS (areas grandes, que poderiam incluir varios fragmentos florestais);

- Verificagcdo da possibilidade e interesse do poder publico em desapropriar
areas, para criacao de UCPI (Unidade de Conservacao de Protecdo Integral).
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AGOES JUNTO A PROPRIETARIOS RURAIS PRIVADOS E EMPRESAS

Como a grande maioria dos fragmentos florestais (principalmente os maiores)
sdo de posse privada, estando localizados dentro de “fazendas ou sitios”, ou seja, dentro
de dreas produtivas, e o uso do solo no entorno destes fragmentos varia de acordo com
a propriedade, podendo ser rural (pasto com gado, pasto abandonado, cana de acgucar
ou outras culturas) ou a propriedade ter dentro de seus limites uma industria (ex.
industria de bebidas, de alimentos, de pecas hidrdulicas entre outras) ou uma atividade
turistica (paraguedismo), recomenda-se:

- Criacdo de um Programa de Incentivo a Adequacdo Ambiental de Propriedades
Rurais e Incentivo a Conservacdo de Vegetacdo Nativa. O primeiro objetivo deste
programa seria elevar a 100% as propriedades com CAR e posteriormente com RL
averbadas em cartério, ficando estas em acordo com legislacdao em vigor (BRASIL, 2012);

- Incentivo a adesdo de Programas de Restauracdo Ecoldgica, de RL e APP nas
guais a vegetacdo florestal nativa esteja ausente ou degradada;

- Didlogo com os proprietarios rurais, tanto no sentido de verificar seu interesse
em desapropriar areas com vegetacdo nativa, quanto no sentido de incentiva-los a
conservar estas areas;

- Criacdo de uma Politica Publica de Esclarecimento e Incentivo a criacdo de
RPPN (Reservas Particulares) demonstrando aos proprietarios rurais as vantagens
(inclusive econOGmicas) que poderia advir destas Reservas Privadas (Decreto 5.746-
BRASIL, 2006), Resolugdo SMA/SP n.89, 2013);

- Incentivo a Conservagao Florestal (especialmente empresas) com enfoque em
Empreendimentos do Ramo Turistico e afins, com possibilidade de “doa¢bes” ou de
“aquisicdo de dreas” e doacdo das mesmas ao poder publico.

PLANEJAMENTO POR REGIAO

Zona 1- Norte - CRIACAO DE NO MINIMO UMA UCPI (PARQUE NATURAL MUNICIPAL
/RESERVA BIOLOGICA) e INCENTIVO A CRIACAO DE RPPNs

Recomenda-se estabelecer didlogo com proprietarios analisando possibilidades
de desapropriacdo das dreas prioritarias (fragmento 75, 115 ou 49) e criacdo de UCPI.
Em situacdo ideal nos trés fragmentos, e no minimo em uma delas (neste caso,
preferencialmente no fragmento 75).
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Nas demais areas (incluindo fragmentos 9, 113, 116, 117) ou nas areas que nao
se consiga desapropriar, dever-se-ia incentivar a criacdo de RPPNS, além do incentivo a
adequacdo ambiental, com demarcacdo de APP e Reserva Legal e averbacdo da mesma.

Os fragmentos 75 e 115 estdo entre os cinco primeiros fragmentos prioritarios
a conservacdo e os maiores do municipio. Juntamente com o 49 representam os
fragmentos que tem tamanho maior que o médio, que é 15,44 ha. Destaca-se o tamanho
destes quando se observa que o municipio tem fragmentos com tamanho variando de
5 ha (fragmento 131) a 97,69 ha (fragmento 16), sendo que 56% deles tem menos que
10 hectares.

Os dois primeiros (75 e 115) justamente por serem grandes, apresentarem forma
irregular e com valor de indice de forma superior ao médio que foi de 3,12. Os valores
do indice de forma para o0 115 e 75 foram respectivamente de 5,52 e 3,70. No municipio
se tem um padrdo, como na maioria das paisagens fragmentadas (Mendes et al. 2016)
em que os maiores tem forma mais irregular, como neste, em funcdo de se observar que
muitos, dos grandes remanescentes, estdo associados aos rios do municipio.

Obteve-se, ainda, que estes fragmentos de Boituva estdo a menos de 15 m uns
dos outros, com excecdo do 49 que esta a cerca de 221 m do grupo. Eles estdo entre os
mais proximos entre si, considerando que se tem valores de distancia variandode 2 m a
1380 m e, ainda, que na média estdo a 134 m uns dos outros.

Assim, nesta zona existem representantes dos maiores fragmentos do municipio
e préximos uns aos outros, ou seja, com alto potencial de conectividade funcional entre
si, que é aquela que ndo pressupbe a conectividade fisica entre os remanescentes
florestais. Desta forma, é essencial a desapropriacdo de no minimo uma das areas
(preferencialmente o fragmento 75) e criagdo de no minimo uma UCPI na zona Norte do
Municipio.

Zona 2- Leste/Nordeste- CRIACAO DE UM PARQUE NATURAL MUNICIPAL e
MANUTENGAO DE UMA “BACIA -MODELO”

Recomenda-se a unido duas dareas publicas, os fragmentos 54 e 55 e a
recategorizacio do atual PARQUE ECOLOGICO Eugenio Walter (fragmento 55),
transformando-os em “PARQUE NATURAL MUNICIPAL EUGENIO WALTER”. Vale lembrar
qgue os fragmentos 54 e 55 apesar de terem formato linear e irregular, sdo areas
relativamente grandes e préximas (quase conectadas) a outros fragmentos.

Recomenda-se também o didlogo com proprietarios dos demais fragmentos da
bacia (50, 51, 53, 141, 142, 143) no sentido de avaliar a possibilidade de desapropriacao,
para compor um grande PARQUE NATURAL MUNICIPAL, juntamente com os fragmentos
54 e 55, que ja sdo areas publicas.

O fragmento 50 é muito importante pois é um fragmento grande e bem
conectado, além disso apresentou boa integridade bidtica, alta riqueza de espécies, com
presenca de espécies ameacgadas. Além disso o Ribeirao Pau D’Alho corre em dire¢ao NE
e apos encontrar outros contribuintes vai desaguar no Rio Tieté, contribuindo assim com
a producdo hidrica de toda Bacia. No entanto esta em areas privadas, o que acarreta
necessidade de desapropriacao.
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Nesta microbacia existe uma forte pressdo de degradac¢do/destruicdo ambiental
devido a presenca de condominios (proximos aos fragmentos 54, 55) e devido a
existéncia de dreas agricolas (proximas ao fragmento 50), sendo assim seria muito
importante a criagdo de uma grande area protegida envolvendo todos os fragmentos da
microbacia, ou seja, os fragmentos 50, 51, 53, 54, 55, 141, 142, 143. Neste sentido,
poder-se-ia ampliar a conectividade (do fragmento 55, atual PE E. Walter) com o
fragmento 53, préximo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), bem como dos
demais.

Na impossibilidade de desapropriar o fragmento 50, poder-se-ia avaliar a
possibilidade de criar um RVS (Refugio de Vida Silvestre) pois esta categoria é de
protecdo integral, e ndo necessariamente prevé posse de area 100% publica, ou mesmo,
incentivar e motivar o proprietdrio para criacdo de RPPN, demonstrando ao mesmo as
possibilidades de Uso Turistico da drea, e as possibilidades de renda que o mesmo
poderia obter com esta atividade.

Muito se tem discutido sobre a importancia de se tracar diretrizes que envolvam
a relacdo entre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (BRASIL, 2000) e a
Politica Nacional De Recursos Hidricos (BRASIL, 1997) na gestdo territorial dos
municipios. Nesse sentido, buscando integrar projetos e programas que visem a
conservacdo das florestas e da qualidade da agua, deve-se pensar em como o municipio
reflete sobre a sobreposicdo dos limites espaciais de trabalho e operacionalizacdo de
projetos que possibilitem a integracdo de politicas publicas atentas a legislacdo vigente.

As bacias hidrograficas tornaram-se as unidades territoriais mais adequadas ndo
apenas para a gestdo dos recursos hidricos, mas também para o planejamento urbano
e seu uso do solo. Isso porque as caracteristicas geomorfoldgicas, hidroldgicas,
biogeograficas criam sistemas ecoldgicos inerentes a dindmica da paisagem local e
regional, constituindo assim, um recorte espacial amplo quanto aos elementos que a
compdem do ponto de vista ecossistémico, mas ao mesmo tempo é plenamente
orientada por orientagdes juridicas quanto ao seu uso e ocupagao.

Em suma, as bacias hidrograficas urbanizadas sdao importantes unidades de
analise espacial e ambiental para um planejamento integrado do territério, permitindo
constatar a forma na qual a cidade se apropria da paisagem natural, alterando suas
caracteristicas hidro geomorfoldgicas. Deste modo, considera-se conduzir a
ordenamento do territério e zoneamento ambiental a partir da légica das bacias
hidrograficas, permitird ao municipio um leque de possibilidades que resultem em
planos e agdes para uma gestao cada vez mais integrada.

Desta forma, seria muito interessante para o municipio apresentar uma bacia
urbana em bom estdgio de conservacao, tanto no sentido das matas ciliares conservadas
bem da prépria qualidade da 4gua. Assim, a manutencao de uma “Bacia Modelo” nesta
zona, poderia demonstrar como o municipio pode fazer o adequado uso do solo
urbano/rural respeitando suas caracteristicas naturais, e essa bacia poderia constituir
um setor de referéncia sobre praticas de gestao e conservagdao ambiental.

Como essa area de cabeceiras do Ribeirdo Pau D’Alho apresenta-se entre bairros
aparentemente bem planejados (Portal dos Passaros, Condominio Flora Ville, Portal Ville
Azaleia, Jardim Vitdria, Jardim Brasil e Jardim Europa), considera-se que ndo haveria
grande pressdo urbana sobre o estagio atual de conservagao, havendo possibilidade de
introducdo de planos de restauracdo nos setores marcados pela supressdo da
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vegetacdo. Como ja registrado, na bacia é encontrado o Parque Ecolégico Eugénio
Walter, que ja desenvolve diversas atividades de educagao ambiental, e o Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo - IFSP Campus Boituva que
também desenvolve diferentes atividades de extensdo e pesquisa sobre meio ambiente,
ressaltando o fato dessa area de cabeceiras constituir drea chave para a pratica de
atividade turistica, talvez focada na vertente mais ambiental ou académica. De qualquer
modo, a conservacdao de dareas verdes contiguas ao fragmento 55 (atual Parque
Ecoldgico) amplia a area verde também para atividades mais rotineiras como lazer e
atividades fisicas. Como mencionado anteriormente, na mesma bacia, a jusante,
encontra-se a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Boituva, reafirmando aspectos
gue envolvam atividades relacionados ao meio ambiente e desenvolvimento
sustentdvel com alunos de diferentes niveis académicos.

Zona 3- Sul/ Sudoeste- CRIACAO DE UMA UCPI (PARQUE NATURAL MUNICIPAL, REBIO)
E DE UMA APA

O fragmento 16 é o mais importante dessa zona, pois € o maior do municipio,
com 97,69 ha, apresenta uma rica rede de drenagem, além de apresentar espécies
ameacadas e um alta integridade bidtica. Este fragmento estd sob ameaca de
destruicdo/degradacdo devido a existéncia da Rodovia Castelo Branco, além de areas
agricolas (cana de agucar) e areas em processo de urbanizagdo, muito préximas ao
fragmento. Sendo assim, recomenda-se fortemente o didlogo com proprietarios e uma
possivel desapropriacdo, para criagdo de uma UCPI. Caso a area seja desapropriada
poder-se-ia criar um PARQUE NATURAL MUNICIPAL (caso haja interesse em abrir a
visitacdo publica) ou uma Reserva Bioldgica (caso ndo haja interesse em visitacdo). A
equipe de autores desse relatdrio (UFSCar Sorocaba) esta elaborando um estudo sobre
potencial de uso turistico dos fragmentos florestais de Boituva, o que podera auxiliar o
poder publico nesta tomada de decisdo. Caso haja possibilidade seria interessante
também estudar a desapropriagao dos fragmentos 15 e 34, e a criagdo de uma UCPI
unindo estes trés fragmentos.

Considerando toda a regido sul do municipio, localizada entre a Rodovia Castelo
Branco e o Rio Sorocaba, existem varios outros fragmentos que ficaram nas classes 2 ou
3 de prioridade (Fig. 33). Podemos tratd-los como “fragmentos parceiros” ao fragmento
16, sendo eles os fragmentos 11, 13, 14, 15, 19, 34, além da existéncia de muitos outros
fragmentos que ndo foram considerados prioritarios nas 3 classes, e de outras areas com
vegetacdo nativa menores que 5 hectares. A importancia dessa area, reside no fato de
por um lado todos os fragmentos representarem APP de cursos d’agua de microbacias
contribuintes do Rio Sorocaba, sendo importantes tanto do ponto de vista da vegeta¢ao
guanto dos recursos hidricos. Por outro lado, toda a regido sofre pressdo de
degradacdo/destruicdo devido a presenca da Rodovia, e dos processos de urbanizagdo.
Giacon (2019) demonstrou que a proximidade com areas urbanas afeta a qualidade das
florestas. Sendo assim, recomenda-se para a drea com um todo (definida pelo poligono
a sul Rio Sorocaba, a norte Rodovia Castelo Branco, e a leste e oeste as divisas
municipais) a criacio de uma APA (AREA DE PROTECAO AMBIENTAL).
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Além da biodiversidade (existéncia de espécies ameacadas) aqui o potencial para
conservacao dos recursos hidricos e para atividade turistica (ex. fragmento 13, onde esta
localizado o Centro Nacional Paraquedismo) é alto. Trata-se de um setor do municipio
(sul-sudoeste) com poucos fragmentos florestais (se comparado com zona N),
pontuando-se assim como area estratégica para sua conservacao.

No caso do fragmento 13, que esta localizado na area do Centro Nacional de
Paraguedismo, algum roteiro ecolégico poderia ser pensado, com o devido estudo
prévio de seus impactos, aproximando-se dos fragmentos mencionados, havendo ainda
a possibilidade de tal roteiro chegar até o Rio Sorocaba, ou até mesmo na confluéncia
do Rio Sarapui (manancial de abastecimento do municipio), junto ao Rio Sorocaba.

O fragmento 11 que estd localizado préximo ao Centro de Zoonoses de Boituva.
Este possui uma das cabeceiras interceptadas pela Rodovia Castelo Branco (SP 280) e
constitui drea que drena loteamento de condominios em fase de construcdo. Em parte,
é possivel que o material remobilizado tenha contribuido para a grande quantidade de
sedimentos que marcam a calha do Cérrego da Agua Grande, o qual constitui a bacia do
municipio com mais registros visiveis de assoreamento de canal. Remobilizagdes de solo
proxima a rodovia e erosGes nas pastagens adjacentes também incorporam aporte
sedimentar e podem ser responsaveis pelos processos de assoreamento.

O fragmento 14 representa uma darea de planicie diretamente associada ao Rio
Sorocaba, que mereceria estudos mais detalhados, pois certamente deve apresentar
espécies de areas Umidas, ainda ndo estudadas em Boituva. Juntamente com os
fragmentos 15,19, 34 estdao muito proximos ao fragmento 16.

Tendo em vista os aspectos mencionados acima, considera-se que tais
fragmentos estdo sujeitos a forte pressdo ambiental, uma vez que estdo ladeadas por
amplas areas agricolas ativas além de uma série de acudes que alteram a dinamica
hidrolégica da rede de drenagem local, além de areas urbanas ou em processo de
urbanizacdo e rodovias. Assim, a criacdo e regulamentacao de uma APA poderia ordenar
o uso do territério nesta zona do municipio.

Como prevé o SNUC (BRASIL, 2000) e o Roteiro para Criagdao de UCs Municipais
(BRASIL, 2019) os objetivos da APAs sdo a conservagdo da biodiversidade, a ordenagao
do uso do territério e a utilizagdo sustentavel de parte dos recursos naturais existentes
no local, sendo assim, uma APA cumpriria as necessidades de protecdao desta zona como
um todo, sem necessidade de desapropria¢do de areas privadas. O SNUC (BRASIL, 2000)
ressalta que as APAS sdo areas grandes (que podem envolver até mais de um municipio),
sendo assim neste caso a melhor categoria de protecao para a area como um todo seria
a APA. Vale ressaltar, no entanto, que a criagdo de uma APA, como aqui proposto, nao
substitui a necessidade de criagdo de uma UCPI (PARQUE NATURAL MUNICIPAL ou
outra) no fragmento 16, ou seja de um protecdo mais intensa neste fragmento
especifico.

Zona 4- Oeste- CRIACAO DE UMA UCPI EM AREA DE CERRADO e ESTUDOS
COMPLEMENTARES SOBRE CERRADO.
O fragmento 136 apresentou-se na 52 posicdo na priorizacdo de conservagao

(Tabela 6, Fig. 34). Apresenta um formato mais regular que a grande maioria dos
fragmentos de Boituva, e abriga espécies totalmente diferenciadas da grande maioria
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dos fragmentos, pois é uma drea de Cerrado, ou seja, um Bioma pouco representado
em Boituva. Além deste fragmento Boituva apresenta apenas outros 7 fragmentos de
Cerrado, sendo todos menores. Sendo assim, é muito importante sua conservacao.
Como ja ressaltado anteriormente, o Bioma Cerrado é protegido por Lei no Estado de
S3o Paulo (ESTADO DE SAO PAULO, 2009) ndo podendo ser suprimido caso contenha
espécies ameacadas ou vulnerdveis a extin¢do, e no fragmento 136 existe uma espécie
(Machaerium villosum) nessa condicao.

Nesta zona, objetivo final seria criar preferencialmente uma UCPI (PARQUE
NATURAL MUNICIPAL, RESERVA BIOLOGICA, ESEC) DE CERRADO. Para isso seria
necessario dialogar com o proprietdrio e verificar a possibilidade de desapropriacdo da
area. Ainda no caso de ndo ser possivel a desapropriacdo existe a possibilidade de se
considerar a criacdo de um RVS, que ndo necessariamente necessita ter area 100% de
posse publica.

Os demais fragmentos de cerrado existentes em Boituva (82, 87, 91, 92, 119,
148 e parcialmente o fragmento 13), deveriam ser mais detalhadamente estudados,
sendo que o poder publico local poderia incentivar/apoiar estudos no Bioma Cerrado, e
suas diversas fitofisionomias presentes no Municipio, por isso auxiliaria na melhor
definicdo de metas para conservacdo destes fragmentos. A equipe deste projeto (Profa.
Eliana Cardoso -Leite) elaborou e submeteu um projeto de Iniciacdo Cientifica para
estudos mais detalhados sobre a composicao e estrutura da vegetacdo de Cerrado em
Boituva, desta forma, caso seja aprovado os resultados poderiam auxiliar no
planejamento da conservacdo destas areas de cerrado. No entanto, como sdo areas
pequenas, poder-se-ia considerar a possibilidade de criacido de ARIES (Areas de
Relevante Interesse Ecoldgico), que sdo caracterizadas como areas pequenas, de
importancia local para conservacdo da biodiversidade e que podem inclusive incluir
areas privadas (BRASIL, 2012, BRASIL, 2019).

Os fragmentos mencionados encontram-se em grande parte na bacia do Ribeirdo
do Jeriva que constitui uma bacia hidrografica relevante em funcdo de sua extensao e
diversidade de uso do solo, sendo que ela esta inserida completamente no territério de
Boituva, suas aguas desembocam diretamente no Rio Sorocaba. Localizada na porg¢ao
Noroeste do municipio, esta bacia tem 45,34 km? de area e 29,46 km? de perimetro, e
altitudes entre 638 e 518 metros. Parte expressiva de suas cabeceiras estao ocupadas
com areas urbanizadas ou atividades agropastoris. As nascentes das por¢bes Sul e
Sudeste da referida bacia hidrografica encontram-se dentro do perimetro urbano de
Boituva. Os limites da por¢dao mais a Sul da bacia tiveram sua morfologia original
alterada pelo alteamento da rodovia Castelo Branco (SP-280) e o setor mais urbanizado
da bacia compreende a drea entre a SP-280 e a SP-129.

A analise ambiental desenvolvida na bacia do Ribeirdo do Jeriva (VERSOLATO,
2019) mostrou impactos que vao desde areas de risco de escorregamento a processos
erosivos intensos, acentuado pela forte dissecag¢dao de alguns canais de 12 e 22 ordem da
bacia. A ocupacao das cabeceiras de drenagem em forma de anfiteatro, a urbanizagao
de fundos de vale e encostas mais declivosas e a pequena quantidade de mata ciliar,
guando comparadas com a exigéncia legal do Cddigo Florestal (BRASIL, 2012), falta de
técnicas adequada de manejo dos solo agricolas e pastagens, resultam em um cendrio
ambiental com relativo niveis de degradacdao. Nesse sentido, a criacao de unidades de
conservagado nessa bacia seria de extrema relevancia para a atenuac¢ao dos problemas
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encontrados ponto de partida para a reflexao sobre possiveis programas de gestao dos
recursos naturais.

Zona 5- Regido Central- CRIACAO DE UMA UCPI- MONUMENTO NATURAL

O fragmento 72 foi considerado de alta prioridade, por ter sido identificado com
um ambiente de caverna, com uma area fragil do ponto de vista da estabilidade do
terreno. Como a conservacao neste caso é mais relacionada ao meio fisico, o ideal seria
a criacdo de um MONUMENTO NATURAL (BRASIL, 2000). A categoria MONUMENTO
NATURAL pode conter areas publicas, ou privadas desde que seja possivel compatibilizar
o uso do terreno com os interesses da conservagdo. Neste caso, a ocupag¢do urbana estd
muito préxima da area da “caverna”, e somente é protegida pela existéncia de uma
pequena porcao de floresta (cerca de 5,5 hectares), que representam a APP (BRASIL,
2012) deste curso d’agua, e uma pequena faixa de vegetacdo além da APP (Figura 35).
Na faixa de APP o proprietdrio ndo pode desmatar e usar o terreno (BRASIL, 2012),
porém na faixa além da APP, como a vegetacdo é bastante alterada, talvez conseguisse
aprovacdo para suprimir esta vegetacdo, baseando-se no principio de que seria FES
(floresta estacional semidecidual) em estagio inicial de regeneracdo (BRASIL,2006;
BRASIL, 1994).

Figura. 35- Detalhe dos fragmentos 72 e 81 que constituem ambientes de “caverna”. Em
amarelo estad projetado o tamanho da APP, e em verde tem-se a vegetacdo nativa
(Floresta Estacional Semidecidual).

Pelos motivos acima expostos, seria importantissimo conservar esta area, e a
categoria mais adequada seria MN (MONUMENTO NATURAL) cujo objetivo basico
segundo o SNUC (BRASIL, 2000) é a preservacdo de sitios naturais raros, singulares ou
de grande beleza cénica. Para isso seria necessario ou desapropriar a area além da APP,
ou entrar em acordo com proprietario de modo que o mesmo concordasse com a
criacao desta area protegida, em suas terras. O mesmo se aplica também ao fragmento
81 (Figuras 34, 35) que também abriga ambiente de caverna. Sendo assim, o
Monumento Natural poderia englobar essas duas areas.

Com relagdo a estas wunidades de conservagdo em ambientes urbanos
(fragmentos 72 e 81), tendo em vista que todas estdo associadas as Areas de
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Preservacdo Permanente (APPs), tanto de nascentes quanto de margens fluviais,
considera-se um boa oportunidade para integrar diferentes legislacdes como a Lei n?
9.985 (SNUC) e a Lei n2 9.433 (Lei das Aguas). Sabe-se dos descompassos juridicos
vinculados ao ambiental e ao recurso hidrico, mas seria interessante para o municipio
buscar cada vez mais esse olhar unificado.

Proximo aos fragmentos 72 e 81 existe também o fragmento 73 (Fig. 35) onde
estd instituida a atual APA “Vertente do Vercellino” (MUNICIPIO DE BOITUVA, 1992), no
entanto esta APA estd conceitualmente incorreta por se tratar de uma darea muito
pequena, e com objetivos diferentes de uma APA (BRASIL, 2000; BRASIL, 2019). Neste
caso o ideal seria analisar esta drea (frag. 73) juntamente com os fragmentos 72 e 81 e
criar uma Unica Unidade de Conservacdo, com 3 limites diferentes (frag. 72, 73 e 81) ou
de recategorizar esta APA seguindo a legislacdo em vigor (BRASIL, 2000; BRASIL, 2019)
criando por exemplo uma ARIE no local.

Finaliza-se aqui as recomendacdes para as areas consideradas prioritarias, que
em geral sdo os maiores fragmentos de vegetacdo. Vale lembrar que para criacdo de
uma UC (BRASIL, 2000) devem ser seguidas as recomendacdes do Ministério do Meio
Ambiente (BRASIL, 2019) cujas etapas estdo listadas abaixo:

1. REALIZACAO DE ESTUDOS TECNICOS — caracteriza¢do bioldgica, caracterizacdo
do meio fisico, caracterizacdo socioeconbmica

2. DEFINIGAO DA CATEGORIA

3. PREPARACAO PARA CONSULTA PUBLICA
4. DEFINIGAO DOS LIMITES DA UC

5. DISPOSICOES FINAIS- ato legal de criac3o

O presente estudo pode ser utilizado na Etapas 1 (pois ja realizou caracterizagdo
bioldgica e do meio fisico- Produtos 1 a 9), na Etapa 2 (Produtos 10, 11, 13) e Etapa 4
(Produto 10,11,13). Recomenda-se fortemente a consulta publica antes da criagdo de
toda e qualquer Unidade de Conservagao no Municipio.

Para criagao da UC é necessario um instrumento legal, ou seja, a publicacao de
uma Lei ou Decreto Municipal, descrevendo a area, seus limites e a categoria de UC a
ser criada.

Apds a criagdo do instrumento legal, a UC deve ter um Gestor Responsavel
nomeado pelo poder publico, o que geralmente é feito com nomeacdo de um servidor
publico da Secretaria de Meio Ambiente, e sua devida publicacdo em meios oficiais.
Além de um gestor o SNUC (BRASIL, 2000) recomenda que as UC tenham um Conselho
Consultivo que deverda ser composto por representantes do poder publico, e de todos
atores que se relacionem com drea (pesquisa, setor privado, ONGs, entidades de classe,
outros). Caso sejam criadas varias UC ao mesmo tempo, inicialmente alguns municipios
optam por ter apenas um gestor e apenas um Conselho Consultivo, para todas as UCs.
No entanto com passar do tempo, seria ideal que cada UC tivesse seu gestor e seu
conselho especifico.
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Além disso, o SNUC (BRASIL, 2000) também recomenda que cada UC apresente
no prazo maximo de 5 anos apds sua criacdo um PLANO DE MANEJO, ou seja, um estudo
especifico em cada area onde deverao constar um Zoneamento da UC e Programas de
Manejo para a mesma. Os resultados do presente estudo poderao ser utilizados com
parte do Plano de Manejo das UCs a serem criadas em Boituva.

CONCLUSOES — RECOMENDAGOES GERAIS PARA TODAS AS AREAS DE VEGETACAO
NATIVA

Para as areas grandes (prioritarias) de posse privada ou publica ja foram feitas a
recomendacdes nos Produtos 11 e 12.

Aqui neste item serdo discutidas principalmente as areas consideradas ndo
prioritarias para conservacao, ou seja, todos os demais fragmentos de vegetacao nativa
mapeados (maiores que 5 hd) e outros ndo mapeados (menores que 5 hd) ainda
existentes no municipio.

N3o existe duvida sobre a importancia desses fragmentos, embora para criacdo
de UC eles ndo tenham sido priorizados (Produto 10). Como mencionado anteriormente
0 municipio de Boituva possui um padrao de areas de vegetacao nativa menores que 10
ha, representando paisagens fragmentadas, onde muitas vezes se tem a maioria dos
fragmentos menores que 2 ha o que é comum nos municipios da regido (Mello et al.,
2016). Mesmo tendo tamanho reduzido, esses fragmentos inseridos tanto em matriz
rural ou urbana, possuem papel fundamental para garantir a conservagdo da
biodiversidade e o fornecimento de servigcos ecossistémicos essenciais para a populacao
(PASCUAL et al., 2017, ZHANG et al., 2019). Entende-se por servicos ecossistémicos a
producdo/manutencdo de agua, controle de pragas e doencgas, fornecimento de fibras,
combustiveis e alimentos, além de servicos culturais como lazer e recreagao
(MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005).

Muitos destes fragmentos ocorrem em corredores riparios na paisagem urbana
ou rural, continuam tendo sua importancia para suportar a manutencao de habitat
natural e a persisténcia de espécies (VALENTE; PETEAN; VETTORAZZI, 2017, GIACON,
2019, GALVANI et al. 2020). Eles contribuem atuam ainda diminuindo o isolamento nas
paisagens fragmentadas, servindo como trampolins ecolégicos (BOSCOLO et al., 2008),
assim como os fragmentos associados aos cursos d’dgua suportam a conexao entre os
maiores remanescentes.

Sendo assim, estes fragmentos menores podem ser inseridos em Planos de
Acdes que envolvam Restauracdo Ecolégica ou simplesmente o Manejo Florestal dessas
areas de modo a garantir sua protecdo e promover sua conexao com fragmentos
maiores, diminuindo assim o numero de fragmentos, aumentado suas dareas e
melhorando sua forma. Estes Planos de Ac¢les (restauracdo e/ou manejo) podem
envolver as areas de posse privada, com incentivo a participagdo dos proprietarios ou
as areas publicas, com ac¢ado direta da SAMA-Boituva.

Estes pequenos fragmentos muitas vezes ocorrem préximos ou dentro da area
urbanizada ou de expansdo urbana, e neste caso muitas vezes representam APPs de
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cursos d’agua. Neste caso, dos pequenos fragmentos imersos em matriz urbana ou peri-
urbana muitos conceitos e praticas se misturam e se confundem, pois estas dreas podem
apresentar um potencial para conservacdo (do meio fisico ou biolégico) ou apresentar
um potencial maior para lazer, recreacdo, educacao, eventos culturais (MOTA et. Al
2016) ou praticas esportivas, atividades estas muito importantes, mas que ndo podem
ser confundidas com os objetivos de uma Unidade de Conservacao.

Desta forma, tem-se alguns problemas para as dreas de vegetacdo nativa com
entorno urbano ou peri-urbano e sob gestao de administragdes municipais.

O primeiro problema é dado por seu tamanho, que em geral é pequeno e
dificilmente caracteriza uma drea potencial para criacdo de uma Unidade de
Conservacao. O SNUC ndo cita tamanho minimo para uma UC, no entanto cita que uma
area pequena, seria em torno de 5000 hectares (ex. ARIE).

O segundo problema é conceitual, pois muitas das categorias propostas pelo
SNUC (BRAISL, 2000) nao se adequam a realidade dos municipios devido ao tamanho e
as caracteristicas dessas areas. Um exemplo é o termo “PARQUE” que pode ser uma
Unidade de Conservacao (PARQUE NACIONAL, PARQUE ESTADUAL, PARQUE NATURAL
MUNICIPAL) ou ndo (PARQUE URBANO, PARQUE LINEAR). Outro exemplo sdo as areas
gue envolvem manejo florestal ou extrativismo, como as FLONAS, RESEX e RDS pois
dificilmente deverdo existir dentro dos limites municipais, principalmente no Brasil Sul
e Sudeste.

O terceiro problema é a existéncia de outras areas livres de constru¢cao, com
vegetacdo nativa ou exdtica, arbdrea, dentro dos limites municipais. Estas areas
geralmente sdo chamadas de areas livres ou areas verdes.

Na tentativa de discutir todos estes problemas para o municipio de Sorocaba
alguns autores realizaram estudos e publicou dois trabalhos (MOTA et al. 2014, MOTA
et al. 2016). No primeiro artigo (MOTA et al. 2014) o autores fizeram a proposta de que
areas maiores de 5 ha poderiam ser consideradas potenciais pra criacao de UC e areas
menores deveriam ser enquadradas em outras categorias. E no segundo artigo (MOTA
et al. 2016) os autores fizeram uma proposta de um Sistema integrando Areas Verdes e
Areas Protegidas para o municipio de Sorocaba. Estes trabalhos embasaram também a
criagdo da Politica Municipal de Meio Ambiente em Sorocaba (MUNICIPIO DE
SOROCABA, 2015), portanto os mesmos podem servir de inspiragdo ao municipio de
Boituva no planejamento e gestao dessas dreas pequenas e de posse publica.

Segundo a proposta de MOTA et al (2016) as areas de vegetacao nativa dentro
dos limites municipais podem ser classificadas segundo: seu tamanho e sua % de
vegetacdo nativa, - suas caracteristicas/objetivos, e - os usos que se desejam fazer das
mesmas.

Assim sdo consideradas dreas com potencial para criagcdo de UC aquelas maiores
de 5 ha, com predominio de vegetacdo nativa, com objetivo principal de conservacgao.
Dentro desse grupo o autor MOTA et al (2016) coloca todas as UC propostas pelo SNUC,
ou seja PARQUE NATURAL MUNICIPAL, RESERVA BIOLOGICA, ESTACAO ECOLOGICA,
MONUMENTO NATURAL, REFUGIO DE VIDA SILVESTRE (com uso indireto), e FLORESTA
MUNICIPAL, AREA DE REVELANTE INTERESSE ECOLOGICO, AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL (com uso direto).

As areas entre 2 e 5 hectares, com objetivo principal de lazer, recreacao e
secundario de conservagdo, o autor MOTA et al (2016) denomina de AlAs- Area De
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Relevante Interesse Ambiental. Dentro desse grupo o autor cita os PARQUES LINEARES,
0s ZOOLOGICOS, JARDINS BOTANICOS e outros.

As areas menores de 5 hectares, com objetivo principal estético (paisagismo
urbano) o autor MOTA et al (2016) denomina de ELUPIS - Espacos Livres de Uso Publico
de Interesse Social. Dentro desse grupo o autor cita os PARQUES URBANQOS, PRACAS,
LARGOS, CANTEIROS.

O objetivo principal do presente estudo foi indicar areas prioritdrias para
conservacao e para criacdao de Unidades de Conserva¢do no municipio de Boituva, ou
seja, do primeiro grupo classificado por Mota et al (2016). O terceiro grupo sdo areas
menores e ou mais abertas, e geralmente desprovidas de vegetacdo nativa arbdrea
(pracas, parques urbanos).

No entanto, o segundo grupo vale a penas ser discutido, dentro de uma politica
de integrac3o de Areas Protegidas e Areas livres pra Boituva, a exemplo do que foi feito
em Sorocaba (MOTA et al. 2016, MUNICIPIO DE SOROCABA, 2015).

Neste sentido, dentro das AlAs (MOTA et al. 2016) o conceito de PARQUE LINEAR
apresenta-se com uma alternativa para algumas areas de Boituva. Os parques lineares
sdo estruturas urbanas implantadas ao longo de cursos d’agua, possuem em geral
comprimento maior que sua largura, e se bem planejados, além de intensificar a
protecdo dos coérregos e sua mata ciliar, os parques lineares segundo algumas
abordagens também sdo espacos multifuncionais com o potencial de oferecer
alternativas a problemas de drenagem, minimizacdo dos eventos de inundacgdes,
conservacdo das varzeas e ainda praticas de lazer e mobilidade urbana. Brito et al,
(2017) ainda mencionam que no ambito social, a implementacao de parques lineares é
bastante positiva, principalmente em areas carentes, pelo acesso facilitado e eventos
culturais promoverem maior sociabilidade entre a populacdo local, além de ser uma
area na qual os moradores podem praticar atividades fisicas.

Paiva (2014) menciona que os parques lineares sdo importantes porque
possibilitam como resultado a recuperacdo da vegetacdo remanescente e da
consolidagdao das APPs degradadas ao longo dos cérregos urbanos, aliando assim o
sistema de drenagem e infraestrutura urbana. Nesses parques a galeria vegetal deve
ser restabelecida podendo ser implantadas trilhas, decks e equipamentos que deem
suporte a preservag¢ao e ao monitoramento, observando o minimo impacto sendo que
as edificagBes e usos ndo compativeis deverao ser removidos; abertura de visuais e
formas de conectar e acessar os corregos através de pontos de contemplagdo, descanso
e atividades recreativas; criacdo de conectividades através de pontes e passarelas; as
areas sujeitas a erosdo devem receber tratamento especial, com espécies (gramineas)
qgue facam a contenc¢do do solo e absorvam ou direcionem as aguas pluviais (PAIVA,
2014).

Mora (2013) apresenta em sua publicacdo a organizacdo de diversas experiéncias
de implantagdo de parque lineares no Brasil, e que podem ser consultados para inspirar
na escolha e criacdo para a realidade do municipio de Boituva. Jd Mota (2013), apresenta
alguns projetos de parques lineares mais relacionados ao de manejo de dguas pluviais.

Uma vantagem relacionada aos parques lineares é que os mesmos podem ser
implantados em etapas, a partir do conflito entre area publica e privada. Além disso, no
caso de ndo ser area publica, sabe-se que a APP ndo pode ser alterada pelo proprietario,
sendo possivel a Prefeitura estabelecer parceria com os mesmos para a conservagao da
vegetacdo no local. Com base na relevancia da area, considera-se que a desapropriacao
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também pode ser um caminho vidvel, no caso a desapropriacdo direta, onde ha a devida
indenizacao do terreno.

Aimplantacdo de Parques Lineares no contexto municipal pode representar uma
integracdo entre as politicas de conservacdo da biodiversidade (BRASIL, 2000, BRASIL,
2012) e de conservacdo dos recursos hidricos (BRASIL,1997), integrando também
diferentes escalas de gestdo ambiental (dmbito federal, estadual e municipal). Essa
integragdo, muitas vezes resumida como “Agua e Floresta” é essencial, pois uma n3o se
desenvolve de forma adequada e sobre os mesmos indicadores de qualidade sem a
outra.

Considera-se que cabe ao municipio as iniciativas relacionadas a protecao dos
fragmentos florestais e cursos fluviais locais. E se adicionarmos a esse contexto as
demandas politico-econdmicas e legais associadas a gestdo da cidade, tem-se uma
realidade complexa em relacdo ao planejamento, mas que ao mesmo tempo que é
desafiadora e comp&e importante chance para o desenvolvimento de politicas publicas
mais sistémicas e que inclusive possam servir de modelo para outros municipios.

No entanto, considerando toda essa complexidade pode ser discutida junto aos
Comités de Bacias Hidrograficas, também regulamentados pela legislacdo acima citada.
E nesse sentido, sabe-se da boa relacdo e parcerias entre o governo municipal de Boituva
com o Comité de Bacias Hidrograficas e Médio Tieté (CMBSMT), sendo muito natural
gue acOes ocorram a fim de desenvolver planos e aplicar praticas que envolvam a gestado
dos recursos hidricos e conservacdao dos fragmentos florestais do municipio, que ao
tempo compreende a Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI 10).

Elevando-se para o ambito estadual, vale ressaltar que criando Unidades de
Conservacao e outras areas verdes (como Parques Lineares e Parques Urbanos) também
seria muito importante pois Boituva participa da certificacdo estadual conhecida como
“Municipio Verde- Azul” ou PMVA (ESTADO DE SAO PAULO, 2018). Dentro deste
Programa do governo estadual estdo previstas 10 diretivas, com as quais os municipios
sdo avaliados, e dentre elas 3 relacionam-se com o presente estudo, ou seja, as diretivas
“Biodiversidade”, “Gestdo de Aguas” e “Uso do Solo”.

Desta forma, os resultados deste projeto poderao ser utilizados para melhorar a
avaliacdo do municipio de Boituva no PMVA, uma vez que nas ultimas avaliagdes Boituva
obteve avaliagdo nas posi¢cdes 1732 (2019), 3152 (2018) e 2062 (2017). Em comparagao
com municipios préximos (Botucatu, Itu e Salto) que nestes 3 anos ficaram entre as 102
primeiras posi¢des, Boituva teve uma avaliagdo aquém do desejavel e pode melhorar
muito. E interessante o municipio ter uma boa avaliacdo neste PMVA pois por um lado,
o0 municipio pode obter algumas facilidades na captagao de recursos financeiros junto a
fundos estaduais, além da obtencdo do “Certificado de Municipio Verde Azul” que
demonstra que realmente o poder publico local se preocupa com a sustentabilidade do
municipio e com a qualidade de vida dos cidad3os.

Para finalizar, considerando o ambito nacional e internacional com a criacdo
Unidades de Conservacao a Prefeitura de Boituva estaria a frente de muitas outras da
regido, pois estaria cumprindo as Metas de Aichi (CDB, 2010) onde varios paises do
mundo, incluindo o Brasil, concordaram em proteger no minimo 17% do territdrio
continental. Paraisso é muito importante ter todas as UC seguindo a lei federal (BRASIL,
2000) pois isso inclusive facilita o reconhecimento das mesmas em todo territério
Brasileiro e eleva Boituva a categoria de municipio que cumpre com as metas
conservacionistas Nacionais e Internacionais.
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Ainda em relacdo a Acordos e Metas Internacionais a Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU, 2015) propde a Agenda 2030, onde sdo estabelecidos ODS (objetivos de
desenvolvimento sustentavel) para o Ano de 2030 para todos paises envolvidos. Dentre
os ODS citados (que sdo ao todo 17) trés deles estdo diretamente relacionadas a
implantacdo na pratica dos resultados deste estudo, ou seja, o ODS 6 (assegurar
disponibilidade e gestao sustentavel de dgua a todos), o ODS 11 ( tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentdveis e o ODS 15
(proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentdvel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacao
da terra e deter a perda de biodiversidade). Os ODS 6 e 15 foram o objeto deste estudo,
e 0 ODS 11 podera ser alcangcado com a implementacdo na pratica dos resultados aqui
apresentados, ou seja, com a criacdo e implantacdo das areas a serem protegidas,
contribuindo assim para uma sociedade sustentavel tanto a nivel local, quanto regional,
nacional e até mesmo Global.
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ANEXO 1- RESUMO DO ARTIGO SUBMETIDO REFERENTE AO SUBPROJETO 1

A NEW APPROACH FOR FOREST CONSERVATION PRIORITIZATION IN BRAZILIAN LANDSCAPES
Ana Paola Gomes Salas di Toro, Eliana Cardoso-Leite, Roberta Averna Valente

Abstract

The rainforest vegetation is suffering from land-use/land-cover conversions, resulting in forest
remnants scattered by the most part of the Brazilian landscape. In this scenario, the
environmental planning is support by actions for forest conservation and restoration, that must
be directed, thinking about the financial resources. So, we proposed a diagnosis model for the
prioritization of Atlantic forest remnants for conservation, supported by an index named
Ecological Conservation Index (ECI-Boituva), that represents the forest patches characteristics
as their area (by AREA metric), shape (SHAPE), and proximity to other remnants (ENN) though a
set of metrics. Firstly, we generated these metrics, defining their relative importance for
conservation. In this stage, two weights sets were evaluated, resulting in weights of 0.60 for the
AREA metric, 0.10 for SHAPE, and 0.30 for ENN. This way, we calculated the index, resulting in a
ranking of forest patches for forest conservation, that supports to obtain priority classes of
remnants for conservation. The study area has 155 forest patches, representing 9.62% of its
total area, that have mean patch size of 15.44 ha (varying from 5 ha to 97.69 ha), irregular shapes
(mean value was 3.107) and, that are near to each other around 131.20 m (varying from 2 m
from 1380.05). ICEBoituval proposed patch prioritization in accordance with the experts and
the literature, in terms of criteria for forest conservation, showing 32% of the patches classified
by priority high, 82.6% by medium, and 8.3% patches by low. So, the first conclusion is that the
success of the ECI-Boituva is relating to the adequate definition of their weight, that supports
the prioritization of patches for forest conservation, thinking in environmental planning.
Keywords: Forest fragmentation, environmental planning, landscape ecology, metrics, priority
areas.

Enviado para Revista: Journal Of Nature Conservation
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ANEXO 2- RESUMO DO ARTIGO SUBMETIDO REFERENTE AO SUBPROJETO 2

RELACAO ENTRE URBANIZACAO E INTEGRIDADE BIOTICA DE REMANESCENTES DE FLORESTA
Vanessa Peixoto Giacon , Roberta Averna Valente, Eliana Cardoso-Leite

Resumo

A perturbacdo dos fragmentos de floresta urbana tem reduzido a qualidade ambiental, servicos
ecossistémicos e atenuacgdes climdticas. O objetivo deste artigo é analisar a qualidade dos
fragmentos de floresta nativa com a proximidade das areas urbanas. Foram selecionados sete
fragmentos de floresta nativa, no Sudeste do Brasil, para andlise da paisagem e aplica¢do de um
indice de Integridade Bidtica (IIB). Estruturaram-se as analises combinando o diagndstico do uso
e cobertura do solo, indices da paisagem e indice de integridade bidtica dos fragmentos
analisados. Adotaram-se duas escalas de andlise: paisagem e fragmento. Na escala da paisagem,
os dados demostraram existir relagdo entre o tamanho do fragmento de floresta urbana e sua
integridade bidtica, bem como relagao inversamente proporcional entre integridade e razao
perimetro/area. Na escala do fragmento, corroborou-se a hipdtese deste artigo, demonstrando
haver relagdo entre a qualidade dos fragmentos (integridade biética) florestais urbanos com a
proximidade da drea urbana.

Palavras-chave: Paisagem Urbana, indice de Integridade, Conservagdo de Fragmentos Urbanos.

Enviado para : Revista Ambiente e Sociedade
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ANEXO 3- RESUMO DO ARTIGO SUBMETIDO REFERENTE AO SUBPROJETO 3

ASPECTOS MORFOESTRUTURAIS REGIONAIS E SUA INFLUENCIA NA COMPARTIMENTAGAO DO
RELEVO E CONFIGURAGAO DA REDE DE DRENAGEM NO MUNICIPIO DE BOITUVA-SP

Emerson Martins Arruda, Bruno Versolato, Eliana Cardoso Leite

Resumo:

Os estudos ambientais necessitam cada vez mais da integra¢do de estudos relacionados aos
elementos que compdem a paisagem, constituindo assim uma base essencial para a
compreensdo dos processos que marcam essa paisagem. O trabalho aqui apresentado envolveu
a andlise dos aspectos morfoestruturais da regido de Boituva, estabelecendo como as
caracteristicas relacionadas as rochas, sua mineralogia e fragilidades podem compor atributos
influenciadores na dindmica de esculturacdo da superficie do relevo bem como no
reafeicoamento no padrao de suas formas e definicdo do desenho de sua rede de drenagem. A
metodologia de trabalho envolveu a produgdo de documentos cartograficos em escala regional,
como os mapas de lineamentos do relevo e da rede de drenagem, além do cruzamento dos
mapas hipsométrico, declividade, relevo sombreado para a definicdo das unidades de relevo
presentes no municipio de Boituva. A elaboracao de perfis topograficos contribuiu para a
individualiza¢do dessas unidades mencionadas e trabalhos de campo realizados na regido foram
essenciais para a corroboragdo das informacOes obtivas na etapa de mapeamentos. Os
resultados indicam direta correla¢do de aspectos relacionados a evolu¢do morfoestrutural como
heranca litoldgica e tectbnica para a sequéncia de climas subjacentes que processariam seus
processos de denudac¢do e exumacao para a esculturagao do relevo da area, definindo assim sua
atual compartimentacdo. Neste sentido, foram identificadas 4 unidades de relevo, sendo as
diferentes superficies altimétricas e diferentes niveis de dissecac¢do os principais elementos que
marcam sua diferenciacao. Tais especificidades, aliadas ao fato do territdrio do municipio estar
proximo a dois importantes niveis de base nesse setor do estado, os rios Sorocaba e Tieté,
promoveram entalhamentos, capturas e rearranjos os quais promoveram o padrdo e a
configuracgdo das sub-bacias hidrogréficas atuais da regiao.

Palavras chaves: morfoestrutura, relevo, rede de drenagem, geomorfologia

Enviado para : Revista Equador
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ANEXO 4- RESULTADO FITOSSOCIOLOGIA FRAG. 16 (modificado de Gregorini, 2015).

Espécies Vol AbsVol RelVol | MinVol | MaxVol | MédVol | dpVol | IVI IvVC
Cryptocarya aschersoniana Mez 44.34 369.51 44.33 0.011 22.55 6.334 9.746 43.29 37.78
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 17.01 141.74 17.00 0.133 6.21 1.308 1.679 35.09 28.67
Trichilia silvatica C.DC. 1.01 8.42 1.01 0.009 0.11 0.032 0.025 28.61 21.27
Metrodorea nigra A.St.-Hil. 0.69 5.78 0.69 0.005 0.21 0.050 0.051 1436 |9.77
Machaerium lanceolatum (Vell.) J.F.Macbr. [0.70 5.80 0.70 0.007 0.44 0.058 0.120 12.97 8.38
Lonchocarpus cultratus (Vell.) 1.69 14.12 1.69 0.012 1.00 0.282 0.409 9.83 5.25
A.M.G.Azevedo & H.C.Lima
Esenbeckia leiocarpa Engl. 2.38 19.84 2.38 0.070 |0.92 0.340 0.270  [9.53 6.78
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 1.64 13.66 1.64 0.007 1.18 0.410 0.551 8.55 4.88
Prunus myrtifolia (L.) Urb. 1.12 9.30 1.12 0.025 0.79 0.223 0.330 8.16 4.49
Rauvolfia sellowii Miill.Arg. 7.35 61.26 7.35 7.352 7.35 7.352 - 8.11 7.19
Trichilia catigua A. Juss. 0.63 5.26 0.63 0.006 |0.49 0.158 0.225 5.92 3.17
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 2.40 19.99 2.40 0.912 1.49 1.199 0.407 5.69 3.86
Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.) 0.16 1.36 0.16 0.025 0.08 0.041 0.028 5.45 2.70
M.).Silva & A.M.G.

Eugenia florida DC. 0.13 1.12 0.13 0.012 0.07 0.034 0.026 [5.34 2.59
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex|0.08 0.64 0.08 0.005 0.04 0.019 0.014 5.30 2.55
Niederl.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman  [0.65 5.40 0.65 0.009 0.55 0.216 0.294 5.23 2.48

Ficus obtusifolia Kunth 3.64 30.33 3.64 3.640 |3.64 3.640 - 4.98 4.06
Trichilia casaretti C.DC. 0.10 0.83 0.10 0.010 |0.07 0.033 0.035 4.72 1.97
Holocalyx balansae Micheli 0.69 5.74 0.69 0.028 0.52 0.230 0.254 4.39 2.56
Morta 0.65 5.41 0.65 0.032 0.62 0.325 0.413 4.03 2.19
Myroxylon peruiferum L.f. 0.14 1.14 0.14 0.012 0.11 0.046 0.052 3.78 1.95
Cedrela fissilis Vell. 2.86 23.84 2.86 2.861 2.86 2.861 - 3.69 2.77
Astronium graveolens Jacq. 2.25 18.79 2.25 2.255 2.25 2.255 - 3.66 2.74
Pachystroma longifolium (Nees) I.M.Johnst. |0.39 3.24 0.39 0.009 0.38 0.194 0.262 3.62 1.78
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) 0.21 1.79 0.21 0.077 0.14 0.107 0.043 3.30 1.46
Morong.

Monteverdia floribunda (Reissek) Biral 0.04 0.34 0.04 0.009 0.03 0.021 0.016 3.22 1.38
Sebastiania sp. Spreng. 0.12 1.03 0.12 0.033 0.09 0.062 0.040 3.18 1.34
Aspidosperma polyneuron Mll.Arg. 1.85 15.45 1.85 1.854 1.85 1.854 - 3.17 2.25
Guarea macrophylla Vahl 0.03 0.25 0.03 0.009 0.02 0.015 0.008 3.10 1.27
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull. Arg. 10.03 0.26 0.03 0.010 0.02 0.016 0.008 3.09 1.25
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) 0.02 0.16 0.02 0.009 0.01 0.010 0.000 3.07 1.23
O.Berg.

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 1.05 8.74 1.05 1.049 1.05 1.049 - 2.65 1.73
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. 1.12 9.37 1.12 1.124 1.12 1.124 - 2.65 1.73

Fabaceae Sp. 1 0.20 1.66 0.20 0.075 0.12 0.099 0.035 234 1.42
Persia sp.1 Mill. 0.16 1.36 0.16 0.010 0.15 0.082 0.101 2.31 1.40
Ocotea sp.1 Aubl. 0.80 6.69 0.80 0.803 0.80 0.803 - 2.22 131
Ixora venulosa Benth. 0.02 0.15 0.02 0.005 0.01 0.009 0.006 2.16 1.24
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. 0.41 3.44 0.41 0.413 0.41 0.413 - 2.13 1.22
Trichilia pallida Sw. 0.31 2.55 0.31 0.306 0.31 0.306 - 1.97 1.05
Matayba elaeagnoides Radlk. 0.22 1.79 0.22 0.215 0.22 0.215 - 1.83 0.91
Eugenia repanda O.Berg 0.25 2.07 0.25 0.249 0.25 0.249 - 1.82 0.90
Indet spl 0.21 1.73 0.21 0.207 0.21 0.207 - 1.82 0.90
Schefflera angustissima (Marchal) Frodin 0.08 0.64 0.08 0.077 0.08 0.077 - 1.74 0.82
Lauracea sp. 1 0.06 0.54 0.06 0.064 0.06 0.064 - 1.64 0.73
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. 0.04 0.36 0.04 0.043 0.04 0.043 - 1.61 0.69
Trichilia clausseni C.DC. 0.04 0.36 0.04 0.044 0.04 0.044 - 1.60 0.68
Myrcia DC. 0.02 0.20 0.02 0.025 0.02 0.025 - 1.56 0.64
Guarea kunthiana A.Juss. 0.01 0.07 0.01 0.009 0.01 0.009 - 1.55 0.63
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ANEXO 4- RESULTADO FITOSSOCIOLOGIA FRAG. 50

Espécies AbsVol RelVol | MinVol | MaxVol | MédVol | dpVol I IvVC
Esenbeckia leiocarpa Engl. 141.58 19.19 0.020 3.20 0.378 0.637 43.01 38.21
Morta 162.32 22.00 0.018 13.66 1.498 3.720 34.15 27.75
Cryptocarya aschersoniana Mez. 14.04 1.90 0.005 0.71 0.089 0.170 19.00 12.60
Copaifera langsdorffii Desf. 45.40 6.15 0.021 1.94 0.545 0.705 15.20 11.20
Matayba elaeagnoides Radlk. 12.87 1.74 0.008 0.54 0.154 0.164 13.40 7.80
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 70.21 9.52 0.021 3.14 1.685 1.426 13.15 10.75
Mollinedia widgrenii A.DC. 2.38 0.32 0.006 0.19 0.036 0.064 9.15 435
Terminalia sp. 91.21 12.36 10.945 [10.95 10.945 |- 8.75 7.95
Cupania tenuivalvis Radlk. 47.04 6.38 0.008 5.57 1.882 3.190 8.10 6.50
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. [34.79 4.71 0.085 4.09 2.087 2.832 6.78 5.18
Trichilia pallida Sw. 3.69 0.50 0.009 0.24 0.089 0.093 6.40 3.20
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. 8.68 1.18 0.015 0.56 0.260 0.270 6.02 3.62
Piper amalago L. 0.81 0.11 0.011 0.02 0.019 0.005 5.90 2.70
Trichilia catigua A. Juss. 0.80 0.11 0.009 0.04 0.019 0.010 5.79 2.59
Metrodorea nigra A.St.-Hil. 1.76 0.24 0.010 0.04 0.023 0.012 5.74 4.94
Sebastiania brasiliensis Spreng. 4.19 0.57 0.006 0.34 0.084 0.130 5.46 3.86
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 0.79 0.11 0.008 0.06 0.024 0.021 5.31 2.11
Casearia sylvestris Sw. 3.18 0.43 0.012 0.16 0.095 0.062 5.07 2.67
llex congonhinha Loes 21.36 2.90 0.005 2.56 1.282 1.805 4.83 3.23
Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.) M.J.Silva & [1.61 0.22 0.005 0.09 0.048 0.037 4.72 2.32
A.M.G.

Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. 1.58 0.21 0.023 0.09 0.047 0.029 4.69 2.29
Berg.

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 11.91 1.61 0.023 141 0.715 0.978 3.87 2.27
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 5.91 0.80 0.055 0.65 0.354 0.423 3.48 1.88
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms 491 0.67 0.012 0.58 0.294 0.399 3.25 1.65
Indet sp3 2.10 0.28 0.105 0.15 0.126 0.030 3.16 1.56
Coccoloba mollis Casar. 1.08 0.15 0.059 0.07 0.065 0.008 2.89 1.29
Seguieria langsdorfii Moqg. 0.81 0.11 0.042 0.06 0.048 0.010 2.81 1.21
Indet sp2 5.82 0.79 0.338 0.36 0.349 0.016 2.72 1.92
Trichilia clausseni C.DC. 0.64 0.09 0.029 0.05 0.038 0.012 2.72 1.12
Cupania vernalis Cambess. 0.46 0.06 0.026 0.03 0.028 0.002 2.71 1.11
Trichilia elegans A. Juss. 0.19 0.03 0.009 0.01 0.012 0.004 2.61 1.01
Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo (0.17 0.02 0.010 0.01 0.010 0.000 2.60 1.00
& H.C.Lima
Bauhinia forficata Link. 6.31 0.86 0.757 0.76 0.757 - 2.49 1.69
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 1.93 0.26 0.007 0.22 0.116 0.154 2.36 1.56
Aspidosperma ramiflorum Mdll.Arg. 1.37 0.19 0.041 0.12 0.082 0.059 2.10 1.30
Guatteria australis A.St. Hill 7.69 1.04 0.923 0.92 0.923 - 1.98 1.18
Machaerium stipitatum Vogel 5.79 0.78 0.695 0.69 0.695 - 1.95 1.15
Nectandra grandiflora Ness. 0.65 0.09 0.037 0.04 0.039 0.003 1.90 1.10
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. [2.90 0.39 0.348 0.35 0.348 - 1.68 0.88
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 2.49 0.34 0.298 0.30 0.298 - 1.67 0.87
Protium heptaphyllum Marchand 0.96 0.13 0.115 0.11 0.115 - 1.60 0.80
Myrcia splendes (Sw.) D.C. 0.66 0.09 0.079 0.08 0.079 - 1.50 0.70
Eugenia prasina O.Berg. 0.64 0.09 0.076 0.08 0.076 - 1.40 0.60
Myrcia guianensis Cambess. 0.33 0.04 0.039 0.04 0.039 - 1.36 0.56
Ficus insipida Willd. 0.25 0.03 0.030 0.03 0.030 - 1.35 0.55
Cedrela fissilis Vell. 0.29 0.04 0.035 0.04 0.035 - 1.34 0.54
Eugenia hiemalis Cambess. 0.21 0.03 0.025 0.03 0.025 - 1.34 0.54
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson 0.19 0.03 0.023 0.02 0.023 - 1.33 0.53
Nectandra cuspidata Ness. & Mart. 0.15 0.02 0.018 0.02 0.018 - 1.32 0.52
Actinostemon concepciones (Chodat & Mass) [0.10 0.01 0.011 0.01 0.011 - 131 0.51
Hochs
Rhamnidium elaeocarpum Reissek. 0.19 0.03 0.023 0.02 0.023 - 131 0.51
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Trichilia casaretti C.DC. 0.12 0.02 0.014 0.01 0.014 - 131 0.51
Roupala montana var. brasiliensis (Klotzsch).|0.15 0.02 0.018 0.02 0.018 - 131 0.51
S. Edwards

Ceiba speciosa (A.St.Hill.) Ravenna 0.09 0.01 0.011 0.01 0.011 - 131 0.51
Myrcia multiflora (Lam.) DC. 0.06 0.01 0.007 0.01 0.007 - 1.30 0.50
ANEXO 6- RESULTADO FITOSSOCIOLOGIA FRAG. 75

Espécies AbsVol RelVol | MinVol | MaxVol | MédVol | dpVol i IvC
Esenbeckia leiocarpa Engl. 104.23 17.17 0.025 2.94 0.736 0.660 39.16 29.16
Aspidosperma polyneuron Muill.Arg. 155.45 25.61 0.917 11.75 6.218 5.419 24.23 21.50
Trichilia catigua A. Juss. 3.95 0.65 0.005 0.07 0.024 0.019 20.23 12.96
Actinostemon concepciones (Chodat & Mass) [1.85 0.30 0.006 0.03 0.012 0.006 19.43 11.25
Hochs

Prunus myrtifolia (L.) Urb. 11.86 1.95 0.011 0.24 0.075 0.057 19.42 13.97
Morta 28.00 4.61 0.007 2.90 0.336 0.903 17.61 12.16
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull. Arg. 3.24 0.53 0.007 0.10 0.020 0.023 16.55 12.01
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 153.75 25.33 18.450 |18.45 18.450 |- 16.33 15.42
Maprounea guianensis Aubl. 23.11 3.81 0.009 0.80 0.277 0.259 14.61 10.06
Holocalyx balansae Micheli 45.85 7.55 0.013 3.30 1.100 1.341 14.55 10.01
Dasyphyllum brasiliense (Spreng) Cabrera 29.93 4.93 0.011 2.94 0.599 1.158 13.92 9.37
Metrodorea nigra A.St.-Hil. 1.01 0.17 0.005 0.04 0.015 0.013 10.57 5.11
Urera bacifera (L.) Gaudich. ex Wedd. 3.18 0.52 0.013 0.21 0.076 0.078 8.21 4.58
Calyptranthes concinna DC. 1.15 0.19 0.014 0.07 0.034 0.027 6.33 2.69
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj.& Rossberg 1.47 0.24 0.013 0.10 0.044 0.041 6.30 2.66
Astronium graveolens Jacq. 7.56 1.25 0.009 0.90 0.454 0.629 4.34 2.52
Indet sp5 2.95 0.49 0.066 0.20 0.118 0.074 4.29 2.48
llex congonhinha Loes 4.40 0.73 0.029 0.50 0.264 0.332 3.65 1.83
Monteverdia floribunda (Reissek) Biral 1.89 0.31 0.018 0.21 0.113 0.135 3.58 1.76
Ficus hirsuta Schott 6.90 1.14 0.828 0.83 0.828 - 3.47 2.56
Simira sampaioana (Standl.) Steyerm. 1.50 0.25 0.047 0.13 0.090 0.061 3.30 1.49
Psychotria carthagenensis Jacqg. 0.43 0.07 0.016 0.04 0.026 0.014 3.16 134
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. 0.23 0.04 0.013 0.01 0.014 0.001 3.04 1.22
Berg.

Guapira opposita (Vell.) Reitz 2.24 0.37 0.269 0.27 0.269 - 2.77 1.86
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms 2.87 0.47 0.344 0.34 0.344 - 2.30 1.39
Bauhinia forficata Link. 3.08 0.51 0.370 0.37 0.370 - 211 1.20
Nectandra cuspidata Ness. & Mart. 1.67 0.27 0.200 0.20 0.200 - 2.04 1.13
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 1.39 0.23 0.167 0.17 0.167 - 1.92 1.01
Trichilia clausseni C.DC. 0.61 0.10 0.074 0.07 0.074 - 1.69 0.78
Myrocarpus frondosus Allemao 0.29 0.05 0.035 0.03 0.035 - 1.61 0.70
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson 0.36 0.06 0.043 0.04 0.043 - 1.60 0.69
Eugenia involucrata DC. 0.27 0.04 0.032 0.03 0.032 - 1.59 0.68
Micrandra elata (Didr.) Mull. Arg. 0.05 0.01 0.005 0.01 0.005 - 1.52 0.61
Ceiba speciosa (A.St.Hill.) Ravenna 0.11 0.02 0.013 0.01 0.013 - 1.52 0.61
Myrsine coriaceae R.Br. ex Roem. & Schult. 0.09 0.02 0.011 0.01 0.011 - 1.52 0.61
Indet sp4 0.06 0.01 0.007 0.01 0.007 - 1.51 0.61
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ANEXO 7- RESULTADO FITOSSOCIOLOGIA FRAG. 136

Espécies AbsVol RelVol | MinVol | MaxVol | MédVol | dpVol i IvC
Miconia albicans (Sw.) Triana 20.19 10.78 0.005 0.17 0.043 0.036 42.63 36.43
Morta 21.98 11.73 0.004 1.34 0.071 0.220 35.27 25.97
Leptolobium nitens Vogel 14.32 7.64 0.007 0.36 0.082 0.103 22.00 16.58
Vochysia tucanorum Mart. 24.39 13.02 0.025 0.57 0.293 0.175 18.13 14.26
Pera glabrata (Schott) Baill. 9.57 5.11 0.014 0.26 0.082 0.068 16.32 10.12
Copaifera langsdorfii Desf. 31.74 16.94 0.156 1.88 0.762 0.785 13.62 10.52
Casearia sylvestris Sw. 2.60 1.39 0.007 0.07 0.019 0.016 12.94 7.52
Mogquiniastrum polymorphum subsp. Ceanot|[4.72 2.52 0.009 0.11 0.044 0.036 11.97 8.09
hifolium (Less.) G. Sancho
Zanthoxylum cf reidelianum Engl. 4.52 2.41 0.012 0.16 0.077 0.055 8.94 5.84
Enlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr. 4.23 2.26 0.013 0.12 0.072 0.041 7.91 4.81
Tabernaemontana catharinensis A.DC. 2.56 1.37 0.004 0.07 0.028 0.023 7.27 5.72
Tapirira guianensis Aubl. 3.05 1.63 0.009 0.22 0.073 0.090 6.35 3.25
Trichilia pallens C.DC. 1.58 0.84 0.016 0.05 0.027 0.015 5.91 3.59
Machaerium villosum Vogel 2.75 1.47 0.006 0.26 0.110 0.134 4.81 2.48
Dasyphyllum tomentosum (Spreng.) Cabrera [8.16 4.35 0.979 0.98 0.979 - 4.71 3.94
Vochysia thyrsoideae Pohl. 2.34 1.25 0.024 0.21 0.094 0.099 3.76 2.21
Dendropanax cuneatus (DC) Decne & Planch. [1.87 1.00 0.007 0.11 0.075 0.059 3.57 2.02
Ouratea spectabilis (Mart. & Engl.) Engl. 3.67 1.96 0.440 0.44 0.440 - 3.28 2.51
Mollinedia widgrenii A.DC. 0.84 0.45 0.007 0.06 0.033 0.025 3.24 1.69
Ixora brevifolia Benth. 0.68 0.36 0.023 0.03 0.027 0.004 3.24 1.69
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. 3.76 2.01 0.451 0.45 0.451 - 3.02 2.25
Zanthoxylum cf petiolare A. St. Hill. 1.08 0.58 0.037 0.09 0.065 0.039 2.95 1.40
Chrysophyllum marginatum (Hook & Arn.) 0.79 0.42 0.027 0.07 0.048 0.029 2.72 1.17
Radlk
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 0.63 0.34 0.019 0.06 0.038 0.027 2.61 1.06
Psidium sartorianum (O.Berg.) Nied. 0.53 0.28 0.023 0.04 0.032 0.012 2.57 1.02
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand. 0.30 0.16 0.018 0.02 0.018 0.000 2.49 0.94
Casearia decandra Jacq. 1.20 0.64 0.066 0.08 0.072 0.008 2.38 1.61
Ouratea crassifolia (Poh)Engl. 1.26 0.67 0.152 0.15 0.152 - 2.25 1.47
Roupala montana var. brasiliensis (Klotzsch)  [1.34 0.72 0.161 0.16 0.161 - 2.18 141
K.S. Edwards
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera 0.36 0.19 0.016 0.03 0.021 0.008 1.86 1.08
Tabernaemontana hystrix Steud. 1.26 0.67 0.151 0.15 0.151 - 1.77 0.99
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. 0.39 0.21 0.021 0.03 0.024 0.004 1.73 0.96
Cupania tenuivalvis Radlk. 0.29 0.15 0.014 0.02 0.017 0.004 1.73 0.96
Calyptranthes clusiifolia O.Berg. 0.13 0.07 0.004 0.01 0.008 0.005 1.61 0.83
Nectandra grandiflora Ness 0.64 0.34 0.077 0.08 0.077 - 1.55 0.77
Schefflera cephalantha (Harms)Frodin 0.78 0.42 0.094 0.09 0.094 - 1.53 0.75
Zanthoxylum caribaeum Lam. 0.89 0.48 0.107 0.11 0.107 - 1.53 0.75
Acanthaceae sp.1 0.81 0.43 0.097 0.10 0.097 - 1.49 0.72
aff. Leptolobium dasycarpum Vogel 0.34 0.18 0.041 0.04 0.041 - 1.48 0.70
Croton floribundus Spreng 0.77 0.41 0.092 0.09 0.092 - 1.47 0.70
Myrcia splendes (Sw.) DC. 0.36 0.19 0.044 0.04 0.044 - 1.46 0.68
Rubiaceae sp 1 0.54 0.29 0.065 0.07 0.065 - 1.46 0.68
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. 0.60 0.32 0.072 0.07 0.072 - 1.44 0.66
Cordia sellowiana Cham. 0.40 0.21 0.048 0.05 0.048 - 1.39 0.62
Guettarda platypoda DC. 0.31 0.17 0.038 0.04 0.038 - 131 0.53
aff Mascaglia cordifolia (A.Juss.) Griseb. 0.13 0.07 0.016 0.02 0.016 - 1.30 0.52
Guarea cf kuntiana A. Juss. 0.17 0.09 0.020 0.02 0.020 - 1.28 0.51
Matayba elaeagnoides Radlk. 0.23 0.12 0.028 0.03 0.028 - 1.27 0.50
Erythroxyllum cf deciduum A. St. Hill. 0.19 0.10 0.023 0.02 0.023 - 1.27 0.50
Eugenia aurata O.Berg. 0.19 0.10 0.023 0.02 0.023 - 1.26 0.49

130




Eugenia cf pluriflora DC. 0.21 0.11 0.025 0.03 0.025 1.26 0.49
Guatteria latifolia R.E.Fr. 0.15 0.08 0.018 0.02 0.018 1.24 0.47
Trichilia clausenii C.DC. 0.13 0.07 0.016 0.02 0.016 1.22 0.45
Pleroma granulosum (Dsr.) D.Don 0.11 0.06 0.013 0.01 0.013 1.22 0.45
Myrsine coriaceae (Sw.) R.Br. ex Roem & 0.12 0.06 0.014 0.01 0.014 1.21 0.44
Schult

Actinostemon concepciones (Chodat.& Hassl.) [0.07 0.04 0.008 0.01 0.008 1.21 0.43
Hochr.

Solanum argenteum Dunal 0.05 0.03 0.006 0.01 0.006 1.20 0.42
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. 0.08 0.04 0.009 0.01 0.009 1.20 0.42
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